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Eloszo

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 136 éve folyik
gépészmérndkképzés. A képzés 1992 ota kreditrendszeri tanterv szerint folyik, ami a hallgato
szdmara a tanulmanyok viszonylag rugalmas folytatasat teszi lehetéve.

A Kar elsé izben 2005-ben inditotta el az Eurdpai Felsdoktatasi Térségben egységesitett BSc
(Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a gépészmérndki szak, az energetikai
mérndki szak, a mechatronikai mérndki szak és az ipari termék- és formatervezoi szak. A képzés
valamennyi szakon hétszemeszteres. Az energetikai mérnoki szak alapképzésében torekedtiink
arra, hogy megodrizziik eddigi oktatdsunk értékeit és igyekeztiink olyan szakirany valasztékot
biztositani, amihez egyrészt a személyi €s infrastrukturalis feltételek magas szinten rendelkezésre
allnak, masrészt ami a munkaerdpiaci elhelyezkedésre jo esélyt teremt. A Kar széleskorti
nemzetkdzi kapcsolatai révén a felsobbéves hallgatd szamara a kiilfoldi részképzés lehetdsége is
adott.

Az egyes tudomanyteriiletekhez tartozd laboratoriumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettik meg, segitve ezzel a hallgatok mérndki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét athatja, a
korszerii tervezéshez és modellezéshez szamos nagyértékii szoftver all rendelkezésre.

Meggy6zodésem, hogy a Gépészmérndki Kar minden oktatdja és dolgozoja segitséget nyujt
ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulményi rendhez képest igen jelentds tanuldsi, mddszerbeli és

tartalmi valtas minél zokkendmentesebben megvaldsuljon.

Remélem ¢€s hiszem, hogy egyiittmiikodve olyan gépészmérnokké valnak, akik mindenben eleget
tesznek Pattantyus A. Géza néhai miiegyetemi professzor altal megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérnoki hivatas feleldsségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason feliil széles latokorre,
erkolcsi értékkel parosult jellemerdre és feleldsségtudatra van sziikség.”

Mindnydjuknak jo egészséget, elegendd akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan

Dr. Penninger Antal
dékén



1.A gépészmérnoki palyarol és képzésrol

A miiszaki szinvonal vilagszerte olyan rohamosan fejlédik, hogy merész vallalkozas akar csak tiz
évre is eldre felmérni az akkori tarsadalmi igényeket, a technikai berendezések megjelenési
formajat, mindségét és miiszaki jellemzoit — holott a gépészmérndki életpalya 30-40 évet olel fel.

Mas oldalr6l a mérnokok koziil a gépészmérnok az egyik legaltalanosabb képzettségii, hiszen a
fizika tudomanyanak tobb fejezetére timaszkodik egyidejiileg, tevékenységére, kozremitkddésére
sz¢les korben van sziikség.

Ezek a koriilmények arra utalnak, hogy egyetemi tanulmanyai soran egyetlen hallgaté sem
lathatja elére azt, hogy majdani gépészmérnoki hivatasanak gyakorldsa kozben milyen palyat fog
befutni. A gépészmérnokok életutjuk soran — nagy valdszinliséggel — szamos, eltérd feladatkort
toltenek be, ezért nem a sokféle lehetséges specializalt képzés valamelyikére, hanem széleskorti,
1d6tallo, konvertibilis ismeretek megszerzésére van sziikségiik. Tanterviink ezért arra helyezi a
hangstlyt, hogy er0s alapképzés birtokaban képessé tegye a gépészmérndk hallgatét az
alabbiakban vazolt f6 tevékenységi formak barmelyikének miivelésére.

A mérnoki tevékenység Osszetett. A mérnoki alkotas 1étrejottét vagy tarsadalmi igény, vagy uj
miszaki gondolat (6tlet) el6zi meg. Az igényelt vagy elképzelt gyartmanyt meg kell tervezni,
megfeleld anyagokat kell hozza vélasztani, 1étre kell hozni a lehetdleg magas szinten automatizalt
technologidt és gyartoberendezést, mindezt kornyezetbarat, energiatakarékos modon. Az igy
1étrehozott terméket értékesiteni kell, majd altalaban bele kell illeszteni egy nagyobb rendszerbe,
amellyel Osszhangban kell miikddnie, végiil gondoskodni kell a kellden automatizalt
lizemeltetésrdl, karbantartasrél, meghibasodas esetén diagnosztizalasrol és javitasrol.

Az egész tevékenységet a piac értékitélete mindsiti, ezért a piackutatastdl az értékesitésig a
mérndk allandéan hasznalja kozgazdasagi ismereteit, azaz vallalkozési ¢és marketing
tevékenységet végez, kell6 informatikai ismeretekre tamaszkodva. Oktatasunk igazodik a
gépészmérnoki tevékenység vazolt jellegéhez, fazisaihoz. Ezekre egy mérndki alkotas, gyartmany
lehetséges életatjanak kovetésével mutatunk ra.

Els6 1épés rendszerint a gyartmanyban lezajlé muszaki, fizikai folyamatok feltarasa. Ezek
gyakran széleskort kutatdmunkat igényelnek. Az ehhez sziikséges matematikai, fizikai ismeretek,
modell-alkotas, szimulacids eljarasok oktatasunk alapjat képezik. A kovetkezé Iépcséfok a
gyartmany megtervezése, akar klasszikus modon rajztablanal, akér korszer(i, szamitogéppel
segitett tervezési modszerekkel. A tanulmanyokban jelentds részt foglalnak el a tervezési
modszerek ¢és ismeretek. A tervezéssel parhuzamosan kell gondoskodnia a mérndknek az egyes
alkatrészek anyaganak megvélasztasarol ¢és a gyartds modszerérdl, a technologiardl is. Az
anyagtudomany ¢€s a gyartastechnologia minden fontos teriilete szerepel tanterviinkben.

A korszerli gépészmérnoki tevékenységre jellemzO az automatizalas, informatika, elektronika
egyre novekvd szerepe. A gépek és a berendezések automatizalasa és irdnyitastechnikdja, a
szdmitastechnika-informatika és az elektrotechnika-elektronika szintén fontos részei az
oktatasnak. Azok, akik az elméleti mdodszerek és matematika-igényes teriiletek irant érdeklddnek,
az oktatds minden terliletén megtalaljdk az ilyen tipusu targyakat is. Minden gépészmérnoki
tevékenység hatékonysagat noveli az informatikai eszkdzok hasznalata. A szamitogépes grafikai,
adattarolasi, tervezési ismeretek sz¢éles ajanlata ma mar hozzaférhetdé oktatasunkban.



Az el6zéekben foleg a gépészmérnoki tevékenység szorosabb értelemben vett miiszaki
vonatkozasait emeltiik ki, de végzett mérndkeink jelentds része dolgozik a menedzsment,
kereskedelem és marketing teriiletén. Ezért targyaink kozott szerepel a kdzgazdasagtan, a
menedzsment, és lehetdség van az ilyen ismeretek elmélyitésére is.

A gépészmérnoki ismeretek alkalmazasi lehetOségei rendkiviil szerteagazoak: ezek kozil a
sokrétliség érzékeltetésére megemlithetdk a robotok, integralt gyartérendszerek, kiilonb6zo
héerd-, gaz- és vizgépek (gazmotor, gaz- és gbézturbina, szivattyl, ventilator, vizturbina, hiitégép,
kazan, stb.), klimatechnika, szerszdmgépek, vegyipari-, élelmiszeripari-, villamosipari gépek,
haztartasi gépek, alapanyaggyarté gépek, milanyag- és textilfeldolgozd gépek, miiszerek,
mechanikus-hidraulikus-pneumatikus-villamos automatikak, informatikai vagy orvosbioldgiai
alkalmazasok, stb.

A Gépészmérndki Kar olyan képzésben részesiti hallgatoit, hogy a felsorolt teriiletek barmelyikén
— a kell6 gyakorlat megszerzése utdn — eredményesen tudjanak tevékenykedni, a széles alapozas
birtokaban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni az 1Uj eredményeket, tudjanak
alkalmazkodni a gyorsan valtoz6 koriilményekhez.



2.Roviden a kétciklusu képzésrol

Az utdbbi idében egyre tobbet hallunk az egységes ,,eurdpai felsdoktatasi térség” kialakitasarol.
Ezt a “Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvalositani, amelyhez sziikséges
folyamatokat, atalakitdsokat a bolognai folyamatként emlitik. E nyilatkozatban lefektetett célok
egyike az un. tobbciklusi képzés bevezetése, amelynek segitségével kivanjak a kiilonb6zd
fels6oktatasi intézményekben szerzett diplomakat 6sszehasonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miiszaki felsGoktatasban mar 2005-t61 bevezetésre
keriilt a kétciklusu képzés. Ez alapvetden eltér attol a gyakorlattol, amelyet a korabbi fdiskolai és
egyetemi képzés jelentett. Ezidaig a kozépfokl végzettséget szerzett hallgatonak dontenie kellett,
hogy felséfoktl tanulményait az elsdsorban gyakorlati képzést szolgald fdiskolan, vagy az inkabb
mélyebb elméleti ismereteket nytjtd egyetemen folytatja.

Az 1) képzés egyik lényeges jellemzdje, hogy az elsé ciklus végén alapdiplomat (BSc,
baccaleureus) kapnak a végzettek. A hét szemeszternyi tanulas (210 kredit gyiijtése -> lasd
késobb kreditrendszer!) soran a hallgaté olyan gyakorlati ismereteket is elsajatit, amely lehetéveé
teszi szamara az iparban val6 elhelyezkedést — azaz rendelkezik a munkaba alldshoz sziikséges
tanusitvannyal. Azok szamara viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak szerezni valamelyik
specialis szakteriileten, elegendd elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanyaikat is sikeresen
végezhessék. E masodik ciklus végén mester (MSc, Magister) végzettséget szerezhetnek tovabbi
négy félévnyi tanulds (120 kredit megszerzése) utdn. A legjobbaknak lehetdségiik van
tanulmanyaik folytatasara a doktori képzésben (PhD fokozatot szerezhetnek), amely tovabbi hat
féléves tanulmanyt (180 kredit megszerzése, a doktori zardvizsgdk letétele €s a disszertacio
megvédése) jelent.

Jollehet az alapdiploma jogilag fliggetlen attol, hogy melyik intézményben szerezte meg valaki,
de — mint ahogy a vilag barmely részén, ugy Magyarorszagon is — mivel a kiillonb6zo
intézmények oktatasi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni szdndékozdok szamara
az intézmény megvalasztasa. MSc képzést jelenleg csak az egyetemek folytatnak. Azok a
hallgatok, akik alapdiplomajukat (elsd ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan specialis ismereteket
is elsajatitanak, amelyek birtokdban nagyobb sikerrel végezhetik majd tanulmanyaikat a masodik
ciklus soran.

A BME Gépészmérnoki Kara az alapdiplomas képzés tananyaganak kialakitdsa soran is arra
torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesitdé hallgatok tudasa az egyetem tradicidinak
megfeleléen magas szinvonalu, korszert, eurdpai mércével mérve is versenyképes legyen.

2005-t61 a Gépészmérnoki Kar attért a kétciklusu képzésre. A elsd ciklus tanulményai soran a
hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210 kredit értékii tanulmanyokat folytatnak,
¢és szakdolgozat készitése, valamint sikeres zardvizsga utan alapdiplomat (BSc fokozat)
szerezhetnek, amennyiben kozépfoku C tipusu nyelvvizsgaval rendelkeznek.

Az elsé négy szemeszter soran természettudomanyos ¢€s szakalapozd ismereteket tanulnak,
amelyek megfelelé elméleti alapot biztositanak tovabbi szakiranyu képzéshez és a masodik
ciklust tanulményokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges szakmai ismeretek a
negyedik szemesztert kovetd szakiranyl tanulméanyok soran sajatithatok el.



Az alapképzés befejezését kovetden — azok, akik megfeleld tanulmanyi eredményeket értek el —
folytathatjak tanulméanyaikat a mesterképzés keretében allamilag finanszirozott vagy téritéses
képzés formajaban.

Ez ) a kordbbi oOtéves egyetemi végzettséghez képest. Eddig ugyanis mindenki, aki a
kovetelményeket teljesitette a harmadik év elvégzése utan két modult valasztott (fomodult és
tamogatd modult) és tovabbi két év utdn egyetemi végzettséget szerzett. A szakiranyrol
(modulok) elég volt donteni haromévi tanulmanyok utan.

Az 0j kétciklusu képzés sikeres teljesitése mas szemléletet kivan. Egy-két szemeszter tanulmanyi
eredményei és az id6kozben kialakult vagy atalakult érdekldédés alapjan célszerli életpalyat
tervezni €s ehhez igazodd dontéseket hozni. Ilyenek pl. az alapképzés soran a szakirdny
megvalasztdsa, ill. annak eldontése, hogy az elsd ciklus elvégzése utdn folytatni kivanja-e
tanulmanyait vagy az ipari, mérnoki gyakorlatot valasztja.

Amennyiben a tovabbtanuldas a cél, el kell donteni, hogy wvalaki egyenes agon kivan
tovabbhaladni, vagy a mester tanulmanyait egy masik szakon folytatja. A dontéstdl fliggden
esetleg tovabbi — a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges — ismereteket kell
megszereznie. Erre felhasznalhatok a szabadon valaszthatoé kreditek és a kotelezé 210 kredit
teljesitésén tul felvett tantargyak (mintegy 20 kreditnyi tantargy ingyenesen felveheto).

A mesterképzések belépési feltételei a kiillonb6zo alapszakokrol kidolgozasra keriiltek. Egyenes
agon (gépész — g€épész vagy mechatronikai mérndk — mechatronikai mérnok, stb.) a
bekeriiléshez nem kell tdbblettanulmanyokat folytatni. Aki az alapképzésétdl eltérd
mesterképzésre kivan jelentkezni, idoben érdeklodjon a bekeriilési feltételekrdl az adott szak
szakfelel6sétol. A mesterképzésre felvételi eljaras soran lehet bekeriilni. A felvételi eljaras soran
100 pontot lehet szerezni. Ebbdl 45 pont az alapképzés soran szerzett sulyozott tanulmanyi atlag
alapjan keriil majd meghatarozasra. Tovabbi 10 pont szerezhetd egyéb tevékenységek alapjan a
felvételi tajékoztatdban leirtak szerint (masodik nyelvvizsga, tdk tevékenység, cikkek,
demonstratori tevékenység stb). A maradék 45 pont a szakdolgozat védésével egybekotott szobeli
felvételi eljaras sordn szerezheto.

A gépészmérnoki mesterszak bemenetéhez a kovetkezOkben meghatarozott kreditek teljesitésével
els6sorban szamitasba vehetd alapképzési szakok: az anyagmérndki, az energetikai mérndki, az
ipari termék és formatervezd mérnoki, a mezdgazdasagi €s ¢€lelmiszeripari gépészmérnoki, a
kozlekedésmérnoki és a mechatronikai mérndki alapképzési szakok.
A mesterképzésbe vald felvétel ill. a kimeneti feltétel, hogy a hallgatobnak a kredit
megallapitasdnak alapjaul szolgald ismeretek — felsdoktatasi torvényben meghatdrozott —
Osszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit korabbi tanulmanyai alapjan az alabbi
ismeretkorokben:
e természettudomanyos alapismeretek (30 kredit): matematika, fizika, kémia, mechanika,
anyagismeret, ho- és dramlastan;
e gazdasagi ¢és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, vallalatgazdasagtan,
kornyezetvédelem, mindségbiztositas, munkavédelem, tdrsadalomtudomany;
e szakmai ismeretek (30 kredit): altalanos géptan, elektrotechnika, gépszerkesztés alapjai,
CAD/CAM alapjai, gépelemek, fémek technoldgidja, polimer anyagtudomany és
technologia, gépgyartastechnoldgia, informatikai rendszerek, programtervezés,

mérés ¢€s jelfeldolgozas, aramléstechnikai és kalorikus gépek,
iranyitastechnika, anyagmozgatd  gépek ¢és rendszerek, Dbiztonsagtechnika,
vegyipari €s energetikai gépészet, mobilgépek, mezdgazdasagi gépek, gép és

terméktervezes, kornyezetipar.



A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokbdl legalabb 40
kredittel rendelkezzen a hallgatd. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld
képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven beliil, a felsGoktatasi intézmény
tanulmanyi €s vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.



A Kredit-rendszer fo vonasai

A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmanyi munka mennyiségének
mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmanyi rend kialakitasanak megkdnnyitésére, a hallgatok
eldmenetelének mérésére.

A kreditpont

A kredit-rendszeren beliil a mérészam a "kreditpont". A kreditpont a targyak elsajatitasaba
fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy kreditpont atlagosan 30 ora
raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint szemeszterenként atlagosan 30 kredit szerezheto.
A szemeszter egy regisztracidos hétbdl (ezalatt kell a hallgatoknak beiratkozniuk és a valasztott
tantargyakat a NEPTUN-ban felvenniiik, vagy a valtoztatdsokat megtenniiik, mert a regisztracios
hét utan erre tovabbi lehetdség mar nincs) €s 14 oktatdsi hétbdl all. Ehhez jon még kb. 4 hét
vizsgaiddszak. (A vizsgaiddszakban kell a vizsgakat és az esetleges ismételt vizsgakat letenni. A
vizsgaiddszak letelte utdn vizsgat tenni majd mar csak a kovetkezd szemeszter vizsgaiddszakaban
lehet). igy a 30 kredit megszerzése hetente atlagosan

30%30
(14+4) = Y¢6ra tanulmanyi munkat igényel.

Ez egyarant tartalmazza az 6rarendi és az azon kiviili munkat. A heti 6rarendi elfoglaltsag kb 28-
30 ora, igy ehhez atlagosan még 15-20 orat kell a hazi feladatok megoldéasaval, az eléadashoz
kapcsolodo anyagok feldolgozasaval €s a mérnokok szdmara olyan fontos “begyakorléssal”, azaz
a gyakorlat megszerzésével eltdlteni.

A tanulmanyi munka mennyiségének mérése

A gépészmérndki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterbdl allo tanulményok soran 210
kreditpont sszegytijtése sziikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30 kreditpontot megszerzését
jelenti. A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak kovetelményeinek teljesitése.

A tanulmanyi munka mindsitése

A tantargyakbol szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mindsitésére szolgal a
sulyozott tanulmanyi atlag

z erdemjegy x kreditpont
- Z kreditpont

A kredit-rendszerrel kapcsolatos szabalyozasok

A gépészmérndki stadium elsé hét szemesztere — az alapképzés (BSc) — sordn a hallgatonak 210
kreditpontot kell megszereznie, a valasztott szakiranytol fliggéen 28 - 32 vizsgat (kollokviumot)
és 2 szigorlatot kell sikeresen teljesitenie. A szemeszter és a naptari félév fogalma kiilonb6z6. Az
alapképzés 7 szemeszterének iddtartama altaldban valoban 7 tanulmanyi félév, de arra is modot
ad a kredit-rendszer, hogy erre a hallgatd ettdl eltérd idot forditson. A korabbi gyakorlat szerinti
évismétlés értelmét vesziti. A tanterv siritésére az els0 néhany szemeszterben kevesebb, a
késdbbiekben, a szakmai képzés soran tobb lehetdség adodik.

A zardvizsgat a tantervminta 7. félévének lezarasat kovetden kell letenni. Abszolutoriumot az
alapképzés lezartat kdvetden allitanak ki, amely jogot ad a zardvizsga letételére. Ezt legkésébb a



tanulmanyok megkezdésétdl szamitott 7 éven beliil meg kell szerezni. A 7. szemeszter soran
elkészitett szakdolgozat megvédése 15 kreditpont értéki.

A tanulmdnyi munka részletes szabalyozasiat a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat (TVSZ)
tartalmazza.

A targyak kreditpont alapjan torténd O0sszehasonlitasa segiti, konnyiti a karok, egyetemek kozotti
athallgatast, és igy valik lehetdvé, hogy minden hallgatd a neki megfeleld litemben, és kiillonbozd
tanulmanyi utakon jusson el a sziikséges 210 kreditpont, ezzel az alapdiploma megszerzéséhez.



3.A tanitoi munkabol résztvallalo karok és szervezeti egységek

Az oktatasi egység valamely tudomanyteriilet miivelésére és oktatdsara szervezett szakmai
szervezeti egység, amely Aaltaldban tanszék, ritkdbban intézet. Az alabbi oktatisi egységek
miikodnek kozre a képzésben:

Kar | kod Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar

GE | AT |Aramlastan Tanszék AE ép. L. em.
GE | EN |Energetikai Gépek ¢és Rendszerek Tanszék D. ép. III. em.
GE 1;(1) Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék IF; Z}I; {I\I] ZE'.
GE | GE |Gép- és Terméktervezés Tanszék Ii/[gpe;ngszenzg
GE | GT |Gyartastudomany ¢és -technoldgia Tanszék E. ép. II. em.
GE | MM |Miiszaki Mechanikai Tanszék MM. ép. . em.
GE | MT | Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT. ép. fszt.
GE | PT |Polimertechnika Tanszék T. ép. III. em.
GE | VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D. ¢p. I1I. em.
GE \él];: Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék "l]“) 'é?' fIs 'Zf.n;'.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

GT Uzleti Tudomdnyok Intézet:

GT | 20 e Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék T. ép. IV. em.
GT | 55 o Uzleti Jog Tanszék R. ép. II. em.
GT Koézgazdasagtudomanyok Intézet:

GT | 30 o Kozgazdasagtan Tanszék St ép. IV. em.
GT | 42 e Kornyezetgazdasagtan Tanszék St ép. IV. em.




Kar | kod Tanszék cim
TE Természettudomanyi Kar
Matematika Intézet:
TE | 90 e Differencidlegyenletek Tanszék H. ép. V. em.
TE | 90 e Geometria Tanszék H. ép. II. em.
Fizikai Intézet:
TE 13 e Elméleti Fizika Tanszék F. ép. III. 1h. mfsz.
VE Vegyészmérnoki Kar
VE | KT |Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék F.II ép. II. em.
VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar
VI | AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék V2. ¢ép. V. em.




4.A tantargyak kodrendszere

A tantirgyak az Utmutatd kovetkezé fejezeteiben az alabbi forméban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegyiik az alabbi tantargyat:

bmegegeatg2 gép- és szerkezeti elemek I1.

f 4kp, ma, ta, 4ko (3ea,lgy,0lab) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kerényi Gyorgy
EK: Gép- és szerkezeti elemek 1.

Tribologiai alapfogalmak. Gordiils- és siklocsapagyazasok kialakitdsa, méretezése. Mechanikus hajtasok.
Hengeres fogaskerékhajtasok. Elemi-, kompenzalt és altalanos fogazat. Kupfogaskerekek. Csigahajtoparok.
Fogaskerékhajtasok kivalasztasa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtasok. Forgattyus és kulisszas
hajtomiivek. Tervezési feladat. Laboratoriumi mérések.

Minden tantargynak van egy azonosito kodja, esetiinkben ez:

B GE [ ATG2 |

GE
egyetem kar

tanszék 4 karakteres kod

ME

A kod elsé hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérnoki Kar és a tanszék kodjat. A kar
tanszékeinek nevét, cimét és kodjat a 4. fejezet tablazata tartalmazza. A kod utolsd négy
karaktere a tanszéki targyak megkiilonboztetésére szolgal. A 2. és 3. sorban kiegészitd
informéciok olvashatok. A 2. sorban:

- a feléevveégi osztalyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy
félévkozi munkaval megszerezhetd jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szdbeli, irasbeli
vagy a kettd egyiittesen is el6fordulhat (a példaban ,,f szerepel);

- a tantargy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kovetelmények teljesitésével kell
megszerezni (a példaban ,,4 kp” szerepel);

- az eloadads nyelve, a kiilonbdzd nyelvekhez az eldadokat a felsorolds sorrendje rendezi
0ssze (a példaban a ,,ma” magyart jelent);

- a meghirdetés féléve, (,,08” - 0szi, ,,ta” - tavaszi félévet jelent);

- a kontaktorak szama (ko), zéarojelben pedig azok megoszlasa (,,ea” - eldadas,
»gy” - gyakorlat, ,,]lab” - laboratorium);

- a tantargyfelelos(ok) neve. Figyelem: nem feltétleniil azonos a targy eldadojaval, ezért
az index kitoltésekor mindig a NEPTUN-ban 1év6 eldado6 nevét kell feltiintetni.

- A 3. sorban az eldtanulmanyi kovetelmeények (EK) felsorolasa lathato.
- Ezt koveti a tantargy tartalmat tomoren 0sszefoglaldo néhdny soros annotacio.

Az eldadas nyelvének jelolése:
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5.A gépészmérnoki alapszak tananyaga és tantargyai

A gépészmérnoki alapszak torzsanyaga

Ora/Hét

Tantargy neve Kod Szem. Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.

Abrazolé geometria BMETE90AX06 1 1 2 0 v 3
Gépészmérnoki alapismeretek BMEGEVGAGO01 1 2 1 1 v 4
Informatikai rendszerek BMEGERIA31I 1 2 0 2 f 4
Mikro- és makrodkonomia BMEGT30A001 1 4 0 0 v 4
Matematika A1 BMETE90AX00 1 4 2 0 v 6
Mlszaki kémia BMEVEKTAGE1 1 2 0 1 f 3
Statika BMEGEMMAGM1 1 1 1 0 f 3
Szabadon valaszthato targy 1 2 0 0 f 2
Testnevelés- A BMEGT701007 1 29
Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat BMEGEMTAGA1 2 3 0 2 v 6
CAD alapjai BMEGEGEA3CD 2 1 0 2 f 4
Fizika A2 BMETE15AX02 2 2 0 0 v 2
Gépszerkesztés alapjai BMEGEGEAGM1 2 2 2 0 f 4
Matematika A2 BMETE90AX02 2 4 2 0 v 6
Programtervezés BMEGERIA32P 2 0 2 0 f 2
Szabadon valaszthaté targy 2 2 0 0 f 2
Szilardsagtan BMEGEMMAGM2 2 2 2 0 v 5
Testnevelés- B BMEGT701008 2 31
Dinamika BMEGEMMAGM3 3 2 2 0 v 5
Fémek technoldgiaja BMEGEMTAGA2 3 2 1 1 v 4
Fizika A3 BMETE15AX03 3 2 0 0 f 2
Gépelemek 1. BMEGEGEAGGH1 3 2 1 1 v 5
Kdrnyezetvédelmi iranyitasi rendszerek BMEGT42A003 3 3 0 0 f 3
Matematika A3 BMETE90AX10 3 2 f 4
Matematika szigorlat A3 BMETE90AX23 3 S 0
Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan BMEGT20A001 3 4 0 f 4
Szabadon valaszthaté targy 3 2 f 2
Testnevelés- C BMEGT701009 3
Uzleti jog BMEGT55A001 3 2 0 0 f 2 31
Elektrotechnika alapjai BMEVIAUAQO7 4 2 0 1 f 3
Gépelemek 2. BMEGEGEAGG2 4 3 1 1 v 6
Gépgyartastechnologia BMEGEGTAGO01 4 2 0 3 v 5
Mérés és jelfeldolgozas BMEGEFOAGO01 4 2 0 2 f 4
Mdiszaki hétan 1. BMEGEENAEG1 4 2 1 0 f 3
;‘({"mglrggi:jgyagszerkezetta”a és BMEGEPTAGOP | 4 3 0 2 v 6
Rezgéstan BMEGEMMAGM4 1 f 3
Mechanika szigorlat BMEGEMMAGMO 0 0 0 s 0
Testnevelés- D BMEGT701010 4 30
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Tantargy neve Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit| X
Elm. | Gyak. | Lab.
Aramlastan BMEGEATAGO1 5 3 1 1 v 5
Elektromechanika BMEVIAUAO008 5 2 1 1 v 4
Iranyitastechnika BMEGERIA35I 5 2 2 1 v 5
Miszaki hétan II. BMEGEENAEG2 5 2 2 0 v 4 18
Aramlastechnikai gépek BMEGEVGAG02 6 2 1 1 v 4
Kalorikus gépek BMEGEENAEGK 6 2 1 1 v 4
Koételez6éen valaszthaté GTK targy 6 4 0 0 f 4
Szabadon valaszthaté targy 6 4 0 0 f 4 16
Szakdolgozat 7 0 0 15 15 15
170
Szakirany
Szakirany Targyak
Szakirany Targyak
Szakirany Targyak 7 40
210

A Tablazatban hasznalt roviditések :
Szem. = szemeszter, Elm. = elmélet, Gyak = gyakorlat, Kov. = kdvetelmény

Kritérium tantargyak:

- Testnevelés 4 félév (négy alairas)
- Munkavédelem (BMEGEMTAA411) aldiras (javasolt az 1. félévben teljesiteni)
- Termelési gyakorlat: 4 hét a 6. szemeszter utan

A diploma kiadasanak feltétele a szak korméanyrendeletben meghatarozott képzési és kimeneti
kovetelményeinek megfeleld nyelvvizsga letétele. A BME 5 féléven keresztiil biztosit heti 4 6ras
ingyenes nyelvtanulési lehetdséget.




A szakiranyok tantervei

Anyagtechnoldgia szakirany

Kételez6 Tantrgyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit| =
Elm. | Gyak. | Lab.
Alakitastechnika BMEGEMTAGM1 5 3 0 1 f 4
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 f 3
Polimer kompozitok technoldgiaja BMEGEPTAGA3 5 2 1 2 v 5 12
Anyagtechnologiak minéségiranyitasa BMEGEMTAGM4 6 2 1 0 v 3
Froccsontés BMEGEPTAGA2 6 1 2 1 f 4
Hegesztés BMEGEMTAGM2 6 2 0 2 v 4
Polimerek feldolgozasa BMEGEPTAGA1 6 1 2 0 f 4 15
Hékezelés BMEGEMTAGM3 7 2 0 1 v 4
Roncsolasmentes anyagvizsgalatok BMEGEMTAGM5 7 3 0 1 \Y 4
Polimerek alkalmazastechnikaja BMEGEPTAGA4 7 2 2 0 v 5 13
40
Vilaszthaté tirgy Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | =
Elm. | Gyak. | Lab.
Trendek az anyagtudomanyban BMEGEMTAGM6 6 2 0 1 f 4

Zardvizsga targyai:

1. Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat
2. Polimerek anyagszerkezettana és technolégiaja
3. Anyagtechnoldgiak: (egy 5 kreditpontos vagy két 4 kreditpontos targyat/targycsoportot kell valasztani)

3
3/b. Hegesztés (4 kp)
3/c. Hokezelés (4 kp)

=~

a. Alakitastechnika (4 kp)

3/d. Polimer kompozitok technologiaja (5 kp)

3

=

e. Polimerek feldolgozasa (4 kp) és Froccsontés (4 kp)
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Epiiletgépészet szakirany

Kételez6 Tantargyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit| =
Elm. | Gyak. | Lab.
Epiiletszerkezetek hétechnikaja BMEEPEGAG52 5 2 1 0 f 3
Epiiletvillamossag és vilagitastechnika BMEVIAUAQ12 5 1 1 0 f 2
Hészallitas BMEGEEPAGE2 5 3 1 0 v 4
Hitéstechnika BMEGEENAGE1 5 2 1 0 f 3 12
Epiiletgépészeti tervezés BMEGEEPAGE3 6 0 3 0 f 3
Futéstechnika BMEGEEPAG61 6 3 1 0 v 4
Klimatechnika BMEGEEPAG62 6 2 2 0 v 4
Végeselem médszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3 14
Epliletek légtechnikaja BMEGEEPAGT74 7 2 2 0 v 4
Epiiletgépészeti kivitelezési ismeretek BMEGEEPAG73 7 1 0 3 f 4
Epliletgépészeti mérések BMEGEEPAG72 7 0 0 2 f 2
Vizellatas, csatornazas, gazellatas BMEGEEPAG71 7 2 1 1 v 4 14
40

Zarovizsga targyai: az alabbi 4 kreditpontos targyak koziil valasztando dsszesen 3 targy

1. H6szallitas

2. Flitéstechnika

3. Klimatechnika

4. Epliletek légtechnikaja

5. Vizellatas, csatornazas, gazellatas
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Folyamattechnika szakirany

Kotelezo Tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Folyamattechikai mérés BMEGEVGAGO03 5 1 0 1 f 2
Atadasi folyamatok BMEGEVGAG02 5 1 1 0 v 2
Energetikai és kdrnyezetvédelmi mérések BMEGEENAG51 5 0 1 2 f 3
Lovedo. S vizlisziasag-vedelem, BMEGEATAG04 | 5 3 0 0 f 3
Miszaki akusztika és zajcsOkkentés BMEGEATAGO05 5 2 0 1 s 3 13
Aramlasok numerikus szimulaciéja SMEgEC-I(;AA%%% 6 1 0 1 f 2
Onall6 feladat 1. BMEGEVGAG06 6 0 0 4 f 4
Vegyipari eljarasok és berendezések BMEGEVEAGO03 6 3 2 0 v 5
Végeselem modszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3 14
Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAGO07 7 2 1 0 v 3
Energetikai folyamatok és berendezések BMEGEENAG71 7 3 0 2 v 5
Vegyipari és aramlastechnikai gépek BMEGEVGAG04 7 1 1 0 v 2
Vegyipari és kdrnyezetvédelmi mérések BMEGEVEAG04 7 0 1 2 f 3 13
40

Zarovizsga targyai: a szakirany kotelez6 targyai koziil valasztando legalabb 3 targy, min. 12 krp.
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Gépészeti fejleszto szakirany

Kotelezo Tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
e e s oereoomkit | 5 | 2 | 1 | o0 | v | s
rIi)qigfggtzr;ﬁijIgeometria és numerikus BMETE91AX00 5 9 1 0 f 3
Végeselem moédszer alapjai BMEGEMMAGM5 5 1 1 1 f 3 10
Alkalmazott termodinamika BMEGEENAGAT 6 2 2 0 f 4
Gépek dinamikaja BMEGEMMAGA41 6 2 1 1 v 5
Numerikus aramlastan BMEGEATAGO03 6 2 1 1 v 4
Szilardsagi méretezés BMEGEMMAG42 6 2 1 1 f 5 18
Rugalmassagtan alapjai BMEGEMMAG43 7 2 1 0 v 3
Vélaszthaté targy I.* 7 2 1 0 v 3
Valaszthato targy I.** 7 1 1 1 v 3
Villamos rendszerek szimulacidja BMEVIAUAO15 7 2 1 0 f 3 12
40
. R , Ora/Hét . .
Valaszthaté Targy L.* Kod Szem. Elm. | Gyak. | Lab. Kov. | Kredit
CNC gépek és ipari robotok szimulacioja BMEGEGTAG79 7 1 1 1 v 3
Mechanizmusok alapjai BMEGEMMAG44 7 2 0 0 v 3
Mikroelektromechanikai rendszerek BMEGEFOATO05 7 2 0 0 v 3
Mikroelektronika az iranyitastechnikaban BMEGERIAGME 7 1 0 1 v 3
, R , Ora/Hét ., .
Valaszthat6 Targy IL.** Kéd Szem. Elm. | Gyak. | Lab. Kov. | Kredit
Aramlas- és hétechnikai mérések BMEGEATAG02 7 1 0 2 f 3
Aramlastechnikai rendszerek BMEGEVGAGO07 7 2 1 0 v 3
Miszaki akusztika és zajcsOkkentés BMEGEATAGO05 7 2 0 1 v 3
Transzportfolyamatok alapjai BMEGEVEAGO01 7 2 0 0 v 3

Zarovizsga targyai: az alabbi targyak koziil valasztandd 6sszesen 3 targy, min. 12 krp.

1. Diff.geo. és num.médsz.

2. Diff.egy. és num.modsz.

3. Szilardsagi méretezés

4. Gépek dinamikaja

5. Numerikus aramlastan

6. Alkalmazott termodinamika
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Gépgyartastechnologia szakirany

Kotelezo Tantargyak Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Forgacsol6 megmunkalasok BMEGEGTAG51 5 2 1 1 v 4
Mesterséges intelligencia alapjai BMEGEGTAGM1 5 2 0 0 f 3
Robottechnika BMEGEGTAG53 5 1 1 1 f 3
Szerszam és késziiléktervezés BMEGEGTAG52 5 1 1 1 f 3 13
Miszer és méréstechnika BMEGEGTAG62 6 1 1 1 \Y 4
NC gépek iranyitasa BMEGEGTAG63 6 1 1 1 f 3
Szerszamgépek BMEGEGTAG61 6 2 1 1 v 4
A végeselem maddszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3 14
Alkatrészgyartas BMEGEGTAG74 7 1 0 1 f 2
Gyartastervezés BMEGEGTAG71 7 1 1 1 v 3
Gyartéeszkoz tervezés projekt BMEGEGTAG75 7 1 1 1 f 2
NC technoldgia és programozas BMEGEGTAG72 7 1 1 1 v 3
Szerelés BMEGEGTAG73 7 1 1 1 v 3 13
40
. g . Ora/Hét .. .
Szabadon Valaszthaté Targyak Kéd Szem. Elm. | Gyak. | Lab. Kov. | Kredit
CAD/CAM alkalmazasok BMEGEGTAGS83 5 1 0 1 f 2
Egrrgr’]’gzgté"si‘f(e'mi eljarasok és BMEGEVEAGE1 | 5 2 0 0 f 3
CNC praktikum BMEGEGTAGS89 6 0 0 0 f 2
Kilénleges megmunkalasok BMEGEGTAG84 6 1 0 1 f 2
Kulénleges robotok és robotkezek BMEGEGTAGM2 6 1 0 1 f 2
Mikrovezérl6k alkalmazasa BMEGEGTAG90 7 1 0 1 f 2
Mindségbiztositas BMEGEGTAG91 7 1 0 1 f 2
CAMI/CNC gyakorlat és laboratérium BMEGEGTAG86 7 1 0 1 f 2
Technoldgiai tervezd rendszerek BMEGEGTAGS88 7 1 0 1 f 2

Zarovizsga targyai: az alabbi targyak/targyblokk koziil valasztandd harom

1. Forgacsolé megmunkalasok

. Miiszer és méréstechnika
. Szerszamgépek
. Gyartastervezés

(o206, IEF “NENOVIN V]

. NC technolégia és programozas
. NC iranyitas és robottechika (NC gépek iranyitasa, Robottechnika)
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Géptervezo szakirany

Tantargy neve Kod Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit | X
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan |. BMEGEGEAGS1 5 2 1 0 v 4
Mez6gazdasagi gépek tervezése BMEGEGEAGMG 5 2 1 0 f 4
Muszertechnika BMEGEFOAGO02 5 2 0 2 f 4 12
CAD rendszerek . BMEGEGEAGCH1 6 1 0 2 f 4
Projekt feladat* BMEGEFOAGO03 6 0 1 2 f 4
Tervezéselmélet és modszertan BMEGEGEAGTE 6 2 1 0 f 4
A végeselem maddszer alapjai BMEGEMMAGM5 6 1 1 1 f 3 15
Kételezéen Valaszthatd Targyak 7 13
40
Projektfeladat* : Célgép tervezés, Mezégéptervezés, Optika labor és tervezés, Miiszertechnika labor és tervezés
Kotelezoen Valaszthaté Targyak Kéd Szem. Ora/Hét Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Gépszerkezettan Il. BMEGEGEAGS?2 6 2 1 0 v 3
Mezdgazdasagi er6gépek BMEGEGEAGME 6 2 1 0 v 3
Szerszam és késziiléktervezés BMEGEGTAG52 6 1 1 1 f 3
Szerszamgépek BMEGEGTAG61 6 2 1 1 v 4
Szervopneumatika BMEGEFOAMG2 6 1 0 2 f 3
Automatizalastechnika BMEGEGEAGAT 7 1 0 3 f 4
CAD rendszerek Il. BMEGEGAGC2 7 1 0 1 f 2
Hegesztés BMEGEMTAGM2 7 2 0 2 v 4
Kérnyezettudatos tervezés BMEGEGEAGTK 7 2 0 0 v 2
Es:gr{(‘j:ig’sidke'mi eljarasok és BMEGEVEAGE1 7 2 0 0 f 3
Mezdgazdasagi munkagépek BMEGEGEAGMM 7 2 1 0 v 3
Optika és latorendszerek BMEGEFOAMG3 716 2 0 1 v 3
Polimer gyartmanytervezés BMEGEGEAGPG 7 2 0 0 \ 2
Szerkezetanalizis BMEGEGEAGSA 7 1 0 1 f 2

Zarovizsga targyai:

1. Tervezés médszertan, CAD rendszerek
2/a. Gépszerkezettan |, Gépszerkezettan Il
2/b. Mez6gazdasagi gépek, Mezégazdasagi munkagépek
2/c Miszertechnika, Optika és latérendszerek
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6. Tantargyak ismertetése

Alapozo targyak

BMEGEMMAGM3 DINAMIKA
v, 5 kp, ma, os, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Stépan Gabor, Dr. Szolgay Péterné, Dr. Bende Margit
Ek: Matematika A2, Statika

Kinematikai alapfogalmak. Pont palyaja. Helyzet, sebesség, gyorsulas. Merev test sebesség- és gyorsulasallapota.
Sikmozgas. Sebességpolus. Gordiilés. A ,relativ”’ kinematika fogalma és alkalmazasa. Kinetikai alapfogalmak.
Tomeg, erd, mozgasi energia, erd teljesitménye, mechanikai munka, potencial. Impulzus, perdiilet. Merev test
tehetetlenségi nyomatéki tenzora. Kényszerek, kényszererdk, surlédas. A dinamika alaptételének alkalmazasa a
szabadtest dbra modszerrel. All6 tengely koriili forgas. Porgettyi.

Béda, Bezak: Kinematika és dinamika, Miiegyetemi Kiado 45050, 1999.
Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

Bezak, Voros: Dinamika példatar I, Miiegyetemi Kiado 40928, 1985.
Ludvig: Dinamika példatar 11, Mtegyetemi Kiad6 41040, 1986.

BMETE15AX02 FIZIKA A2
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 1b), dr. Kugler Sandor
Ek: Matematika A1l

Hullamok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus er6tér. Gauss-tétel. Elektromos potencial.
Dielektrikumok. Elektromos mez6 energiaja. Staciondrius aram. Joule torvény. Kirchhoff-torvények. Magneses
indukcié vektora. Magneses fluxus. Ampere- ¢s Biot—Savart-torvény. Magneses mez0 anyagban. Lorentz-féle
erétorvény. Toltés mozgasa magneses erétérben. Elektromagneses indukcid, Faraday-térvény. Elektromagneses
hullamok.

Erostyak J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest
Szabé A.: Elektrodinamika, Tankonyvkiado

Fiistoss L.-Toth G.: Fizika II., Tankonyvkiado, J4-956

Hevesi I.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

BMETE15AX03 FIZIKA A3
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 1b), dr. Kugler Sandor
Ek: Matematika A1, Matematika A2, Fizika A2

Kinetikus géazelmélet. Gaznyomas, hémérséklet, gazok fajhdjének sajatsagai. A statisztikus fizika alapfogalmai.
Idealis gaz. Boltzmann-eloszlas. Statisztikus homérséklet. Folyamatok iranya. Entropia. Planck-hipotézis. Fotonok.
Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas szinképe. Bohr-modell. Maghasadas, magfuzio. Szilardtestek fajhdje.
Elektronok szilardtestekben. Energiasavok kialakulasa. Szigetel6k, félvezetdk, jo vezetdk, szupravezetok.

Erostyak J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest
Fizika 2 (szerkesztette Holics Laszl6), Miiszaki Konyvkiadd, Budapest

Toth A.: Segédanyag a Fizika A3 cimil targyhoz (sokszorositott segédanyag)



BMETE90AX00 MATEMATIKA Al
v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Petz Dénes
Ek: -

Bevezetés az egyvaltozos kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkodasmoddal és egyes matematikai
szoftverek elemi szinti hasznalataval. Sik- és térvektorok algebraja. Komplex szamok. Szamsorozatok.
Fliggvényhatarérték, nevezetes hatarértékek. Folytonossag. Differencialszamitas: Derivalt, differencialasi szabalyok.
Elemi fiiggvények derivaltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel. Fiiggvényvizsgalat: lokalis és
globalis szélséértekek. Integralszamitds: a Riemann-integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula, primitiv
fliggvény meghatarozasa, parcialis és helyettesitéses integralas. Specialis integralok kiszamitasa. Improprius integral.
Az integralszamitds geometriai és mechanikai alkalmazasai. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi
szintl feladat megoldéasara.

Babcsanyi [.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény 1., Miiegyetemi Kiado 1998.
Barczy Barnabas: Differencialszamitas. Muszaki Konyvkiad$1994.

Barczy Barnabas: Integralszamitas. Miszaki Koényvkiado.

Csészar Akos: Valés analizis I., Tankonyvkiad 1983.

Stefan Banach: Differencial- és integralszamitas, Tankdnyvkiado 1975.

BMETE90AX02 MATEMATIKA A2
v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Ronyai Lajos
Ek: Matematika Al.

A linearis algebra, a tobbvaltozds fiiggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése, bevezetés ezek
alkalmazaséba, életszerli problémak megoldasa matematikai szoftverek alkalmazaséaval.

Linearis algebra elemei: miiveletek matrixokkal, lineédris egyenletrendszerek megoldasanak modszerei, a megoldas
geometriai szemléltetése, determinansok; az n-dimenzids vektortér fogalma, vektorterek, linedris transzformacio,
sajatérték, sajatvektor. Tobbvaltozés valos fiiggvények: folytonossag, differencidlhatosdg (parcidlis, totalis,
iranymenti), tobbvaltozos fiiggvények szélsoértéke, tobbvaltozos integralok. Szamsorok, konvergencia kritériumok,
Taylor-sorok, periodikus fliggvények, Fourier-sorok, alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany
elemi szinti feladat megoldasara.

Babcsanyi [.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény I1., Miiegyetemi Kiado 1998.
Horvath Erzsébet: Linedris algebra, Miiegyetemi Kiado 1998.
Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

BMETE90AX10 MATEMATIKA A3
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Fritz Jozsef
Ek: Matematika A2.

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazdsaba. Bevezetés a vektoranalizisbe és
alkalmazasaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.

Differencialegyenletek (DE) osztalyozasa. Szétvalaszthatd DE, linearis allando és valtozo egyiitthatoés DE, linearis
allando egyiitthatés DE rendszerek. K6zonséges differencialegyenletek néhany alkalmazéasa. Skalar- és vektormezok.
Gorbe ¢s feliillet menti integralok. Divergencia és rotacid, Gauss- és Stokes-tétel. Green-formula. Konzervativ
vektormezok, potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai szoftverek alkalmazdsa néhany elemi
szintii feladat megoldasara.

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas’ Calculus, 10th Edition, Pearson Addison
Wesley, 2002.



BMEVEKTAGE1 MUSZAKI KEMIA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Bajnoczy Gabor
Ek:-

Kémiai reakcidok termodinamikaja. Reakciokinetika, katalizatorok. Kémiai egyensulyok, vizes oldatok kémidja.
Elektrokémiai korr6zido és korrézidvédelem. Tiizeldanyagok ¢&s tlizeléstechnikai alapfogalmak. Szén ¢és
kéolajfeldolgozas, motorhajtdanyagok kémiai tulajdonsagai. Kendolajok eldallitasa és adalékai. Vizkémiai alapok,
kazantapviz elokészités, szennyviztisztitas. Kornyezetvédelmi ismeretek . Laborgyakorlatok az elektrokémiai
korrdzid, vizelkészités, kendolajok és tiizeléstechnika teriiletén.

Bajnoczy Gabor — Szebényi Imre Miiszaki Kémia Miegyetemi Kiado 2001 (J 65034).
Miiszaki Kémia (laboratériumi gyakorlatok) Miiegyetemi Kiado 2001 (J 10019)
Bajnéczy Gabor Kdornyezeti Kémia (elokésziiletben)

BMEGEMMGM4 REZGESTAN
v, 3 kp, ma, ta, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Stépan Gabor, Dr. Szolgay Péterné, Dr. Bende Margit
Ek: Matematika A3, Szilardsagtan, Dinamika

Utkozések. Egyszabadsagfoku linearis lengdrendszerek. Rugok, ingak, potencialos erdk. Szabadlengés. Sebességgel
aranyos csillapitdas. Coulomb strlodassal csillapitott lengérendszer. Gerjesztés. Frekvenciaviszony, nagyitas,
rezonancia, rezonanciagorbe, fazisgérbe. Rezgésszigetelés. Tobb-szabadsagfoki mechanikai rendszer stabil
egyensulyi helyzet koriili kis kitérésti lengései. Modalanalizis. Modszerek az elsé sajatfrekvencia becslésére.
Dinamikus lengéscsillapitd. Rugalmas tengelyek rezgései.

Béda: Lengéstan, Miiegyetemi Kiado 45043, 1998.

Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997
Ludvig: Gépek dinamikaja, Miiszaki Konyvkiado, 1986.
Ludvig: Lengéstan példatar, Miiegyetemi Kiad6 41033, 1985.

BMEGEMMAGMI1 STATIKA )
f, 3 kp, ma, os+ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Szabo Zsolt, Dr. Kovacs Adam
Ek: -

Az eré és nyomatéka. Koncentralt erSpar. Altalanos erérendszerek redukcidja. Legegyszeriibb eredd. Centrélis
egyenes. Sikbeli idealis kényszertipusok. A reakcié erérendszer meghatarozasa. Sikbeli racsos szerkezetek. Csuklos
szerkezetek. A belsd erdrendszer. Igénybevételi abrak és fiiggvények sikbeli egyenes és gorbe rudakra. Nemidealis
kényszerek: Coulomb-surlodas, csapsurlodas, kotélsurlodas, gordiilo ellenallas.

Béda, Kocsis: Statika, Milegyetemi Kiad6 45027, 1996.
Csizmadia, Nandori: Statika, Nemzeti Tankonyvkiado, 1996
Elter Palné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiad6 45040, 1996.

BMEGEMMAGM2 SZILARDSAGTAN ,
v, 5 kp, ma, os+ta, 2 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Szabo6 Laszl6, Dr. Kovacs Adam, Dr. Vorés Gabor
Ek: Matematika A1, Statika

Rudak igénybevételei. Sikidomok masodrendli nyomatékai (fotengelyek, f6 masodrendii nyomatékok, Steiner-tétel).
Egyenes prizmatikus rad huzésa/nyomasa. Az egyszeri Hooke-torvény. Egyenes ill. ferde hajlitas. Sikgorbe rad
hajlitasa (Grashof-képlet). Kor és korgylirti keresztmetszetli rudak csavardsa. Hajlitas és nyirds. Fesziiltségi allapot
(fesziiltségi tenzor, fofesziiltségek, fesziiltségi foiranyok, Mohr-kordk). Alakvaltozasi allapot (alakvaltozasi tenzor,
fonytlasok). Hooke-térvény. Fajlagos térfogatvaltozas. Alakvaltozasi energia egyenes rudakban. Méretezés,
ellendrzés tobbtengelyl fesziiltségi allapot esetén: a Mohr és HMH-elméletek. A szilardsagtan munkatételei: Betti-
tétel, Castigliano-tétel Statikailag hatarozatlan rudszerkezetek. A rugalmas szal differencialegyenlete. Hosszi,
nyomott rudak kihajlasa (Euler-elmélet, Tetmajer-egyenes). Kiilsé és bels6 nyomassal terhelt vastagfalu csé.
Vékonyfalu tartaly és vastagfala csé méretezése, ellendrzése.

Béda: Szilardsagtan, Miegyetemi Kiado 45024, 1996
Elterné: Szilardsagtan példatar, Milegyetemi Kiad6 45062, 2001
Mechanika mérndkoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti Tankdnyvkiado, 1999.



Szakmai torzstargyak

BMETE90AX06 ABRAZOLO GEOMETRIA
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab.), Dr. Prok Istvan
Ek: -

Alapvetd térgeometria, a klasszikus abrazolasi moddszerek: Monge-féle kétképsikos abrazolas illeszkedési és
metrikus alapfeladatai, gorbék és forgasfeliiletek abrazolasa, athatasai, axonometria és a szabadkézi rajz alapjai. A
computeres abrazolas geometriai alapjai. Alapvetd szamitasi modszerek.

Vermes Imre: Geometria Gtmutato és példatar (410661)
Strommer Gyula: Geometria (44518).
Bancsik Zs. -- Juhdsz I. -- Lajos S.: Abrdzol6 geometria szemléletesen (e. jegyzet)

BMEGEMTAGA1 ANYAGSZERKEZETTAN ES ANYAGVIZSGALAT
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Krallics Gyorgy
Ek: -

Fémes 6tvozetek, fémalapu kompozitok és keramiak szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolodas a konstrukciohoz és
technologidhoz. A tulajdonsagok megvaltoztatdsa és visszaallitasa, karosodasi folyamatok. Mechanikai
tulajdonsagok és mérésiik. Alakvaltozas, torés, kiiszas, faradas. Hibakereso anyagvizsgalati modszerek.

Prohészka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiado, 1988

Ginsztler J. — Hidasi B. — Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miiegyetemi Kiado, 2000, (Jegyzetszam: 45-
048)

Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, 1979

Tisza Mikloés: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998

Eléadas vazlatok www.mtt.bme.hu

BMEGEATAG01 ARAMLASTAN
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Lajos Tamas
Ek: matematika szigorlat

Folyadékok sajatossagai, kinematika, Euler-egyenlet, Bernoulli-egyenlet, aramlastani méréstechnika elmélete és
gyakorlata, Orvénytételek, impulzustétel, surlodasos kozegek és mozgasegyenletiik, Navier-Stokes egyenlet,
laminaris és turbulens aramlasok, az aramlasok hasonlosaga, hidraulika, hatarrétegek, aramlasba helyezett testekre
hat6 erd, 6sszenyomhat6 kozegek aramlasa, az energiaegyenlet, kiomlés tartalybol

Lajos T.: Az aramlastan alapjai. Miiegyetemi Kiado 2004.

BMEGEVGAG02 ARAMLASTECHNIKAI GEPEK
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Kullmann Laszl6
Ek: Aramléastan + Miiszaki h6tan 1.

Energiaatalakitas folyadékokban és gazokban. Orvény- és volumetrikus gépek. Uzemtani jellemzék, dimenziétlan
iizemi paraméterek, jelleggorbék. Vezérlés, szabalyozas. Allandosult és atmeneti iizem. Kavitacio, megengedett
szivomagassag. Aramlastechnikai gép jelleggorbe mérések, vizellatdo halozati mérések. Légszallito gépek —
ventilator, kompresszor — specialis kérdései. Olajhidraulika elemei.

Fiizy O.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankonyvkiado, Bp. 1991
Feladatgytijtemény, mérési itmutatok: www.vizgep.bme.hu



BMEGEGEA3CD CAD ALAPJAI
f, 4 kp, ma, an, os, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Varadi Karoly, Molnar Laszlo
Ek: Informatikai rendszerek

Szamitogépes grafika, képek létrehozasa. A geometriai modellek transzformacioi, leképzések, vetitések, takart
vonalas abrazolas, arnyékolas Megjelenitési eljarasok. Geometriai modellek. Huzalvaz-, feliilet- és testmodellek.
Paraméteres modellek. Alaksajatossagokra alapozott, parametrikus alkatrészmodellezés. Vazlat, geometriai és
méretkényszerek. Alaksajatossagok létrehozasa. Szerelt egységek, Osszeallitas modellezés. Prezentacio, rajz-,
gyartasi dokumentacio készités.

Horvath I. - Juhasz I.: Szamitogéppel segitett gépészeti tervezés I. Mk. Bp. 1996
Kunwoo Lee: Principles CAD/CAM/CAE Systems. Addison-Wesley, 1999
Hazkotd Istvan: Miiszaki 2D-s dbrazolds. Miiegyetem Kiado. Bp. 2006

Tovabbi segédletek: www.gszi.bme.hu

BMEVIAUA007 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Nagy Istvan
Ek: Matematika A3, Fizika A2

Nyugvo, allando és valtozo sebességgel mozgd toltésekhez kapcsolodo jelenségek, fogalmak, torvények. Anyagok
villamos, magneses tulajdonsagai. Villamos, magneses erShatasok. Villamos, magneses rendszerek modellezése.
Analogiak. Villamos alapmiszerek, mérések. Koncentralt paraméterti aramkorok. Alkalmazasi példak.

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Miuiegyetemi Kiado, Bp., 1997
Nagy . (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Mtiegyetemi Kiado, Bp., 1997,
Nagy L. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiado, Bp.

Tanszéki segédletek, feladatok: http://elektro.get.bme.hu

BMEVIAUA008 ELEKTROMECHANIKA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2ea, 1gy, 1lab), Dr. Nagy Istvan
Ek: Elektrotechnika alapjai

Szinuszos egy ¢€s tobbfazisu aramkorok. Hatasos, meddd, latszolagos teljesitmény. Mérések. Transzformator.
Elektromechanikai atalakitok. Forgd mez6. Aszinkron gépek. Szinkron gépek. Egyendramu gépek. Kiilonleges
gépek. Villamos gépek mérése. Motor kivalasztas. Fordulatszam valtoztatas, inditas, iranyvaltas, fékezés. Villamos
energiarendszer. Erintésvédelem. Alkalmazasok.

Az Elektrotechnika alapjai c. tantargyban kotelezéen eldirt jegyzetek,

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Eldadasi segédlet, Miiegy. K., Bp., 1997

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegy. K., Bp.

Nagy 1. (mk): Elektrotechnika mérési utmutatd, Miiegy. K., Bp.

Varsanyi P.: Villamos miiszerek és mérések, Milegyetemi kiado, Bp., 1997,
Szlics-Zimanyi : Elektronikus miiszerek (mérési segédlet), Milegyetemi Kiado, Bp.,1997,
Tanszéki segédletek, alapkérdések I1. feladatok: http://elektro.get.bme.hu

BMEGEMTAGA2 FEMEK TECHNOLOGIAJA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Palotas Béla
Ek: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Az eléallitasi technologidk hatasa a gépészeti anyagokra. Anyag, technoldgia, konstrukcido és gazdasagossag
kapcsolata. Alakitasi tulajdonsadgok ¢és eljarasok. Acélok csoportositasa, tulajdonsagaik ¢és alkalmazasuk.
Ontottvasak. Konnyl- és szinesfémek, fémalapti kompozitok, keramidk. Hegesztés, forrasztas és vagas.

Artinger-Csikos-Krallics-Németh-Palotas : Fémek és keramiak technolégiaja, Milegyetemi Kiado, 1997 (45035)
Artinger-Kator-Romvari: Fémek technologiaja, Miiszaki Konyvkiado, 1971

Artinger -Kator-Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technologidk, Miiszaki Konyvkiado, 1974

Ver6 - Kaldor :Vasotvozetek fémtana, Miiszaki Konyvkiado, 1980

Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu



BMEGEGEAGG1 GEPELEMEK 1.
v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab). Dr. Kozma Mihaly, Dr. Toth Sandor, Dr. Marosfalvi Janos
Ek: Gépszerkesztés alapjai, Szilardsagtan, Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

A méretezés alapfogalmai: terhelés, igénybevételi allapot, hatarallapot, biztonsagi tényezé. Kotések és kotéelemek
kialakitasa, kivalasztasa, méretezése. Nyomatékkotések. CsOvezetékek és nyomastartd edények. Tomitések. Rugok.
Tengelyek és forgorészek. Szilardsagi és dinamikai méretezés. Tengelykapcsolok kivalasztasa, méretezése.
Rajztermi tervezési feladat. Laboratoriumi mérések.

A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu

Gépelemek tervezési segédlet 1/2 (J4-769)

Molnar L.: Gépelemek 5. Tengelykotések. Jegyzet J4-1083. Tankdnyvkiado, Budapest 1991.
Zborovjan L.: Gépelemek 4. Rugdk, Jegyzet 45009. Miegyetemi Kiad61993.

Voros 1.: Gépelemek I. Tankdnyvkiado. 1972

W. Tochterman, F. Bodenstein: Gépelemek 1. Miiszaki Konyvkiado 1991.

Zsary A.: Gépelemek 1. Tankonyvkiadd 1991

BMEGEGEAGG2 GEPELEMEK 2.
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Kozma Mihdly, Dr. Simon Vilmos, Dr. Marosfalvi Janos
Ek: Gépelemek 1

Tribologiai alapfogalmak. Gordiilé- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése. Mechanikus hajtasok. Hengeres
fogaskerék hajtasok. Elemi-, kompenzalt ¢és 4altalanos fogazat. Kupfogaskerekek. Csigahajtoparok.
Fogaskerékhajtasok kivalasztasa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtasok. Forgattyus és kulisszas hajtomiivek.
Tervezési feladat. Laboratoriumi mérések. Rajztermi tervezési feladat, laboratoriumi mérések.

A tanulast és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu

Gépelemek tervezési segédlet 1/2 (J4-769)

Kozma, M.: Tribologia. BME Gépészmérnoki Kar. Kézirat J 4-1084. Tankdnyvkiado, Budapest, 1991 1-172

Kozma, M.: Gépelemek 9. Jegyzet 45017. BME Gépészmérnoki Kar. Miiegyetemi Kiad6. Budapest, 1995.

Molnar L., Varga L.: Gordiilécsapagyazasok tervezése. Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1977.

Molnar L.: Gépelemek 10. Gordiildcsapagyak és gordiilovezetékek. Jegyzet J4-1082 Tankdnyvkiado, Budapest
1991.

W. Tochterman, F. Bodenstein: Gépelemek II. Miiszaki Konyvkiado 1991.

Voros L.: Gépelemek II-111. Tankdényvkiado 1972.

Zsary A.: Gépelemek II. Tankonyvkiado 1991.

BMEGEVGAGO01 GEPESZMERNOKI ALAPISMERETEK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Halasz Gabor
Ek: -

Alapmennyiségek a klasszikus fizika és gyartastechnologiai teriiletérél. Mechanikai, aramlastechnikai, kalorikus és
technologiai gépek egyenletes iizeme. Veszteségek, hatasfok. Gépcsoport egylittes lizeme, munkapont. Gépek
valtozo sebességll lizeme. 1d6, fordulatszam, nyomaték, hdmérséklet, stb. mérése.

Kovécs A.: Altalanos géptan. Miiegyetemi kiadd 1999.

Tanszéki munkakoz.: Altaldnos géptan példatar. Milegyetemi kiado 1997.
Tanszéki munkakdz.: Gépészmérnoki alapmérések. Milegyetemi kiado 1997.
Meérési utmutatd: www.hds.bme.hu



BMEGEGTAG01 GEPGYARTASTECHNOLOGIA
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 3 lab), Dr. Szalay Tibor
Ek: Fémek technologidja

A munkadarab, szerszamgép, szerszam, késziilék, iranyitas alkotta gyartasi rendszer sajatossagainak, alapvetd
elméleti és alkalmazastechnikai kérdései. Korszerli gyartoberendezések, robotok, mindségbiztositas és
gyartasautomatizalas. Rendszerez6 alapelvek tudatos alkalmazasa, rendszerszemlélet, az integracié fontossaga. CIM
filozofia alapjai.

Gépgyartastechnologia, Szerk.: Dr. Horvath M.- Dr. Markos Sandor Miiegyetemi Kiad6, Budapest 1995;
Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGEAGM1 GEPSZERKESZTES ALAPJAI
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2gy), Dr. Hazko6t6 Istvan
Ek: -

Miiszaki abrazolas szabalyai. Abrazolas nézetekkel, metszetekkel és szelvényekkel. Méretmegadas, mérethalézatok
felépitése. Jelképes abrazolasok. Makro-és mikrogeometriai eltérések, méret-, alak-és helyzettiirések, feliileti
érdesség. Jellegzetes gépelemek abrazolasa. Alkatrészek csatlakozasa, illesztések. Alkatrészek gyartashelyes
kialakitasa. Kotések, kotéelemek.

Gyulai Z.: Gépelemek tervezési segédlet 1. (Géprajz). 41062, Miiegyetem Kiadd 2000.

Hazkoto 1.: Gépszerkesztés alapjai, Feladatgyiijtemény és munkafiizet. 45057, Milegyetem Kiad6 2000.
Hazkoto 1.: Szabvanyos elemek és kialakitasok. Segédletek. 2001.

Tovabbi segédletek: www.gszi.bme.hu

BMEGERIA311 INFORMATIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Tamas Péter
Ek: -

El6adasi témakorok: Szamitogépek felépitése €s miikodése. Halozatok és az Internet. Alkalmazott informatika:
adatszerkezetek, adatbazis, szamitdgépes grafika, programtervezési modszerek és megoldasok.

Szamitogép laborgyakorlatok: Irodai szoftverek attekintése, és alkalmazasuk a miiszaki gyakorlatban. Halozatkezelés
(Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajat HTML-oldalak készitése. Adatbazis-kezelési alapismeretek,
az SQL nyelv. Algoritmusok hagyomanyos szamitogépes megfogalmazasa.

Czenky : Tanuljuk egyiitt az Informatikat! ComputerBooks Kiadd, 2003.
Juhész-Kiss : Tanuljunk programozni! ComputerBooks Kiadd, 2003.

BMEGERIA35I IRANYITASTECHNIKA
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 2 gy, 1 lab), Dr. Aradi Petra, Dr. Niedermayer Péter
Ek: Matematika A2

Rendszervizsgalat: modellezés ¢és identifikacié. Linearis rendszerek vizsgalata ¢és leirdsa: iddtartomany,
frekvenciatartomany, operatoros tartomany, allapottér. Staibilitasvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimulacio.

Az iranyitas feladata és osztalyozasa. Linedris szabalyozasi rendszerek vizsgalata. A szabalyozasok mindsége.
Linearis szabalyozasi rendszerek szintézise, jelformalas. Soros kompenzacio, jelformalas visszacsatolassal, holtidés
rendszerek kompenzaldsa, tobbhurkos szabalyozasok. Szabalyozok behangolasa. Nemlinearis szabalyozasi
rendszerek szintézise. Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyitas.

Dr. Szabo Imre: Rendszer- és iranyitastechnika
Rendszer- és iranyitastechnika példatar
Eloadasi segédletek: http://www.rit.bme.hu/



BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2ea, 1gy, 1lab), Dr. Penninger Antal
Ek. Miuszaki Hétan II.

Energiaatalakitas héer6 ¢és hitégépekben. Gézkazanok és tiizeloberendezések. Bels6égésii motorok, goéz- és
gazturbinak, hiit6- és hdszivatty berendezések felépitése, mikodése, méretezése. Allandosult és dinamikus iizem,
szabalyozas és védelem. Kornyezetvédelmi szempontok.

Penninger A.: Kalorikus Gépek (jegyzet)
Segédletek, gyakorlati feladatok, labor itmutatok: www.energia.bme.hu

BMEGEFOAG01 MERES ES JELFELDOLGOZAS
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Huba Antal
Ek. Gépészmérnoki Alapismeretek, Matematika A3

A metrologia gépészeti vonatkozasainak megismerése ¢s alkalmazasa a gyakorlatban. A mérési adatok
feldolgozasanak matematikai és miiszaki hatterének bemutatasa.

BMEGEENAEG1 MUSZAKI HOTAN I.
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Grof Gyula
Ek.: Miiszaki kémia, Matematika A1l

Termodinamika alapfogalmai. A munka, hé, entropia, fajhdk. Termodinamika nulladik f6tétele. Homérsékleti skalak.
I. fotétel, belsé energia, entalpia. Idedlis gazok egyszeri allapotvaltozasa. Korfolyamatok: héerdgép, hiitégép,
hészivattyu.. 1I. fotétel, energia, irreverzibilitdss munkavesztesége. Folyadékok és gazok. Redl faktor.
Allapotegyenletek. Kétfazisu rendszerek. Energiaatalakitas alapvetd korfolyamatai. Gazkeverékek: Nedves levegd.

Koérnyey T.: Termodinamika (megjelenés el6tt)
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu

BMEGEENAEG2 MUSZAKI HOTAN II.
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Grof Gyula
Ek.: Matematika A2 , Fizika A2

A héterjedés alapvetd formai és alapegyenletei. A hévezetés altalanos differencialegyenlete. Hoéellenallas. Bordazott
feliiletek. Hoatvitel. Belsé héforrasok. Idében valtozé hévezetés, kozelitd megoldasok. Hoatadas, hasonlosag. A
hatarréteg, szerepe. Empirikus szamitasi képletek. Hocserélok, hatékonysag. Hosugarzas, gyakorlati szamitasa.

Ernydzés. Hbatadas és sugarzas egyiittesen.
Kornyey T.: Hokozlés, Miiegyetemi kiado 1999.
Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu

BMEGEPTAGOP POLIMEREK ANYAGSZERKEZETTANA ES TECHNOLOGIAJA
v, 6 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Czvikovszky Tibor
Ek: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat

Polimerek szerkezeti felépitése. A mechanikai tulajdonsagok idétartamtol, homérséklettdl, kdrnyezeti hatasoktol valo
fiiggése. Omledékreologia. Polimerek feldolgozastechnologiai: froccsontés extrudalas, kalanderezés, melegalakitas,
sajtolas. Szalerdsitett miianyagok. Polimerek alkalmazastechnikai, ujrahasznositasi lehetdségei.

Bodor G., Vas L. M.: Polimer anyagszerkezettan, Miegyetemi Kiado, 2001.
Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiado, 2003
Mérési utmutatd: www.pt.bme.hu



BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (0 ea, 2 gy, 0 lab), T6th Bertalan
Ek: Informatikai rendszerek

Korszerli programozasi modszerek, (objektum-orientalt programozas, komponensek, RAD). Windows alkalmazasok
felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tdamogatasa (tipusok, konverzidk, programszerkezetek, alprogramok,
paraméteratadas, eseményvezérelt miikodés.) Szamitdgépes grafika alkalmazasa, allomanyok kezelése, adatbazisok
elérése.

Tamas -Kuzmina -Téth: Programozzunk Visual Basic rendszerben! ComputerBooks Kiado, 2003.

BMEGEMMAGM5 VEGESELEM MODSZER ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os,ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, | lab), Dr. Kovacs Adam
Ek: Rezgéstan

A tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a végeselem modszer torténetét, 1ényegét, a
mérndki szamitasokban betoltott szerepét. A radszerkezetekre bemutatott modellezési példakon keresztiil kialakitja a
hallgatokban a végeselemes modellalkotds alapkészségeit, elmélyiti a szilardsagtani és rezgéstani
ismereteiket.Felkelti a hallgatok érdeklédését az egyéb végeselemes alkalmazasi teriiletek irant.

Gazdasagi és human ismeretek

BMEGT42A003 KORNYEZETVEDELMI IRANYITASI RENDSZEREK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Kési Kalman
Ek:-

Kornyezet, kornyezeti elemek, kornyezetterhelés, kornyezetvédelem. Vilagméreti valtozasok mutatdi. A
kornyezetvédelem elvei, moddszerei, teriiletei (levegé-, viz-, zaj- ¢és talajvédelem, hulladékgazdalkodas).
Kornyezetvédelem a vallalati gazdalkodasban, a vallalati kdrnyezetmenedzsment alapelvei ¢és feladatai.
Kornyezetmenedzsment rendszerek (ISO 14001; EMAS), kérnyezeti teljesitményértékelés.

Kosi K. - Valko L.: Koérnyezetgazdasagtan és-menedzsment. (Tankonyv; E6tvos Jozsef Foiskola, Baja, 1999). ISBN
963 7290 16 8

Parti M.: Koérnyezetvédelem alapjai (kézirat)

Valké L. - Kosi K.— Herczeg M.: Kornyezetmenedzsment. (Tanari kézikonyv. Nemzeti Szakképzési Intézet,
Budapest. 2001. ISBN 963 9382 24 8)

BMEGT30A001 MIKRO-ES MAKROOKONOMIA
v, 4 kp, ma, os, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 labor). Dr. Meyer Dietmar
Ek: -

Gazdalkodas fobb alapelvei, a piac mikodése. A gazdasag fobb szerepldi: haztartasok (fogyasztd), vallalkozasok,
allam és kiilfold. Kereslet és kinalat alakulasa: Marshall-kereszt. Termelés — koltségek — profit. Profitmaximalizalas
rovid és hosszil tavon. Piacszerkezetek: tokéletes piacok — monopolpiac — oligopolpiac — monopolisztikus
versenypiac 0sszehasonlitasa. A termelési tényezO6k piaca. Az allam szerepe a makrogazdasagban Nemzetgazdasagi
teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. A makrogazdasag Keynes-i modellje: egyensuly a
makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasagban, a modern pénziigyi rendszer miikodése, a monetaris politika
eszkoztara, a pénzforgalom szabalyozasa. A kormanyzat fiskalis politikdja és eszkozei, a koltségvetési kiadasok
hatasa a makrogazdasagi egyensulyra. Arupiac és pénzpiac makroszintii Gsszekapcsolasa: az I1S-LM modell. Az
iizleti ciklus, munkanélkiiliség okai. Inflacio szerepe, okai, hatdsai a mai modern gazdasagban. Gazdasagi novekedeés.
Kiilgazdasagi kapcsolatok. Arfolyam — arfolyamrendszerek — az arfolyampolitika. Kiilsé adéssag. Az ikerdeficit.
Gazdasagpolitika nyitott gazdasagokban.

Dr. Kerékgyartdé Gyorgy: Mikrookonomia. Miegyetemi Kiado 2003
Dr. Kerékgyartdé Gyorgy: Makrookonomia, Milegyetemi Kiado 2004
Banoczy, Daruka, Petrd: Mikrookonomia példatar



BMEGT55A001 UZLETI JOG
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko, (2 ea, 0 gy, 0 labor) Dr. Glatz Ferenc Henrik
Ek: -

A hallgatdk a félév soran attekintést/alapismereteket szerezzenek a magyar jogrendszer mitkkodésérdl - részletesebben
kitérve a tarsasagi jog és a kotelmi jog teriiletére/szabalyozasara.

Sarkdzy Tamas — Balashazy Maria — Pa4zméandi Kinga: Uzleti jog, Typotex Kiado, Budapest, 2006.



A szakiranyok tantargyai

Anyagtechnolégia szakirany

BMEGEMTAGM1 ALAKITASTECHNIKA
f, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Krallics Gyorgy
Ek: Fémek technologidja

A képlékeny alakitas fémtani, mechanikai, tribologiai alapjai. A térfogatalakitasi és lemezalakitasi eljarasok,
kapcsolatuk a termékmindséggel. Az eljarasok elemzése, a technologiai paraméterek szamitasi mddszerei és az
Osszetett alakitasi folyamatok tervezése. A szerszamtervezés elvei. Az alakitd gépek és gyartorendszerek. Az
alakitasi folyamatok automatizalasa.

Gillemot-Ziaja: Fémek képlékeny alakitasa Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiado, Budapest 1977
El6adasjegyzet: www.mtt.bme.hu

BMEGEMTAGMS5 ANYAGTECHNOLOGIAK MINOSEGBIZTOSITASA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Palotas Béla
Ek: Fémek technologiaja

A gyartas atfogd, 6sszefoglalo jellemz6i. Mindségbiztositasi rendszerek. Anyagfeldolgozasi technologiak. Altaldnos
modszertan. Human és anyagi eréforrasok. A technologia alkalmazasa, megvaldsitasa (zart és nyilt téri, ill helyszini).
A technologia alkalmazasa utani teendok.

Gati Jozsef - f6szerkesztd: Hegesztési zsebkonyv, Cokom, Miskolc 2003

Gremsperger Géza: MinOségligyi szabvany és normativ dokumentumismeret Dunaujvaros, 1999

Gremsperger Géza: Hegesztés mindségbiztositdsa, Dunatijvaros 2002

Dr. Szegedi Jozsef: Mindséginformatika, Dunautjvaros, 1998

Kemény Séandor és tarsai: Statisztikai Mindség (megfeleldség) szabalyozas Mindségmenedzsment sorozat, Muiszaki
Konyvkiado, 1998

BMEGEMTAGM2 HEGESZTES
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Palotas Béla
Ek: Fémek technologidja

A hegesztett kotés kialakuldsanak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az Omleszt6- és sajtolod
hegesztési eljarasok héfolyamatai, hatdsuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsagaira. Repedés- és ridegtorési
érzékenység. Fémek ¢és nemfémek hegeszthet6sége. A fontosabb Omlesztd és sajtold hegesztési eljarasok
technologidja és alkalmazhatdsaga.

Baranszky J. I. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1985.

Bauer F.: Hegesztési eljarasok. Gyakorlati segédlet Tankonyvkiad6, Budapest, 1991 (J 4-1089)

Oktatési segédletek: www.mtt.bme.hu

BMEGEMTAGM3 HOKEZELES
v, 4 kp, ma, ta,3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Dévényi Laszlo
Ek: Fémek technologiaja

Egyensulyi, egyensulytdl eltér6 anyagszerkezeti atalakulasok. Hokezelési technologidk. Vasotvozetek, Al és
otvozetei, Cu ¢€s Otvozetei, Ni és oOtvozetei hokezelése. Technologia tervezés. Hokezeld berendezések és
segédanyagok. A konstrukcié és a hdékezelési technolégia kapcsolata. A hdkezelt darabok tulajdonsagainak
vizsgalata, mindségellendrzése.

Konkoly Tibor: Hokezelés (J 4-536)
Ginsztler—Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany Miiegyetemi Kiad6 2000 (45-048)


http://www.mtt.bme.hu/�

BMEGEMTAGM5 RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALATOK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Mészaros Istvan
Ek: Fémek technologidja

Vizualis-, folyadékbehatolasos-, rontgenes- ill. izotdpos-, ultrahangos- és akusztikus emisszidés vizsgalatok.
Elektromagneses elvii anyagvizsgalati eljarasok. Orvényarami mérések, Barkhausen-zaj mérés, magneses szort tér
vizsgalatok. Elektronmikroszkopos (SEM, TEM, EBSD) vizsgalati technikdk. Az elektronsugaras mikroanalizis
(EDS) alapjai.

Ginsztler—Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany Miiegyetemi Kiad6 2000 (45-048)
Pozsgai Imre: Pasztazo elektronmikroszkopia és elektronsugaras mikroanalizis 1994

Kajdi Gyula: Anyagvizsgélat 6rvényaramokkal SzTAV 1990.

Réti Pal: Fémek roncsolasmentes vizsgalata Miuszaki Konyvkiadd 1967.

Mészaros 1.: Magneses anyagok és mérések (www.mtt.bme.hu)

BMEGEPTAGA1 POLIMEREK FELDOLGOZASA
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Czvikovszky Tibor
Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technologiaja

Alapanyag kivalasztas és terméktervezés a polimer feldolgozasi technologiakban. Polimerbdl késziilt alkatrészek
gyartasi technologiai. Polimerfeldolgozo gépek, szerszamok, kovetd berendezések. A feldolgozasi paraméterek
hatdsa a termékmindségre. Polimer termékek gyartastechnologidinak kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi
szempontjai.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Miegyetemi Kiado, 2003

BMEGEPTAGA2 FROCCSONTES
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (1 ea, 2 gy, 1 lab), Dr. Gaal Janos
Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technologiaja

A frocesontés technologiai folyamata, ciklusdiagramjai. A froccsontdgépek felépitése, az egyes egységek szerepe,
gépei, berendezései. A froccsszerszamok feladata, alaptipusai. A feldolgozastechnologiai paraméterek hatdsa a
terméktulajdonsagokra., froccshibak, gépbeallitds. A szerszamiireg Kkitdltési folyamatanak szamitogépes
szimulécidja, a technoldgia optimalasa.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Miegyetemi Kiadd, 2003
Dunai A., Macskasi L.: Milanyagok froccsontése. Lexica Kft., 2003
Meérési utmutatd: www.pt.bme.hu

BMEGEPTAGA3 POLIMER KOMPOZITOK TECHNOLOGIAJA
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 1 gy, 2 lab), Dr. Czigany Tibor
Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technologiaja

A polimer kompozitok alapanyagai, a matrix €s erdsit anyagok tulajdonsagai, erdsité szalstruktarak. Hore lagyuld
¢s térhalos polimer matrixu kompozitok gyartasa, a technologiai paraméterek hatasa a tulajdonsagokra. Kompozitbol
késziilt termékek vizsgalati és mindsitési modszerei, Gjrahasznositasi lehetéségei.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Miiegyetemi Kiado, 2003
Meérési utmutatd: www.pt.bme.hu



BMEGEPTAGA4 POLIMEREK ALKALMAZASTECHNIKAJA
v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Czigany Tibor
Ek: Polimerek anyagszerkezettana és technologiaja

Mianyagszer(i gyartmanykialakitas és anyagmegvalasztas. Tomeg és miiszaki mlianyagok. Kiilonleges tulajdonsagt
polimerek. Természetes alapi polimer szerkezeti anyagok. A kdrnyezeti hatasok befolyasa az anyagtulajdonsagra.
Polimerek jarmiiipari, elektrotechnikai és orvostechnikai alkalmazasa. Gyors prototipus gyartas.

Czvikovszky, T., Nagy, P., Gaal, J.: A Polimertechnika alapjai Miegyetemi Kiado, 2003
Czvikovszky, T., Nagy, P.: Polimerek az orvostechnikdban Miiegyetemi Kiado, 2003

BMEGEMTAGM6 TRENDEK AZ ANYAGTUDOMANYBAN

f, 4kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy,1 lab), Dr. Dévényi Laszlo

Ek: Fémek technologiaja

Mikroszerkezetek jellemz6i. Egy és sokkristalyos anyagok, iranyitott szerkezetek, nagytisztasagl anyagok. Vezetési
jelenségek, jellemzOk. Villamos vezetd- és ellendllasanyagok. Félvezetd tulajdonsagok, anyagszerkezetek.
Szupravezetés és anyagai. Szigetelok, aktiv dielektrikumok. Magneses jellemzok. Lagymagneses otvozetek és
felhasznalasuk. Magneses fémiivegek, mikro- és nanokristalyos anyagok. Folyadékkristalyok. Alakmemoriak.
Intelligens anyagok. Fullerének, kvazikristalyok, fraktalszerkezetek.

Optikai és elektronmikroszkopos finomszerkezet-vizsgalatok és alkalmazasi lehetoségeik.

Ginsztler, Hidasi, Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Kiado 2000 (45-048), Mészaros Istvan:
Magneses anyagok ¢s mérések (www.mtt.bme.hu)

Epiiletgépészet szakirany

BMEGEENAGE1 HUTESTECHNIKA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr.Maiyalek Tarek
Ek: Miszaki h6tan

Hut6 (ill. hészivattyu) berendezések: kompresszoros szorpcios termovillamos, bels6 és kiilsd tartomanyaik, azok
kapcsolata a teljesitménytényezével. Primer €s szekunder hiit6kozegek, alkalmazasi teriileteik. A berendezés
felépitése, részegységei, azok jellemzo kialakitdsa, a benniik lejatszodod folyamatok. Teljesitmények, szabalyozas,
alkalmazhatdsag. Kozvetlen, kozvetett elparologtatasu és/vagy kondenzacids rendszerek, hétarolas. Telepités,
iizembe-helyezés.

Jakab Zoltan: Kompresszoros hiités I-I1. kotet, Bp. 2001.

Dr. Garbai Laszl6 — Dr. Dezs6 Gyorgy: Aramlas energetikai csévezeték rendszerekben (Miiszaki Konyvkiado, 1986
Budapest)

Epiiletgépészet 2000. (szerk.: Dr. Homonnay Gyorgyné)

L Alapismeretek (Epiiletgépészeti Kiadé Kft., 2000 Budapest)
II. Fiitéstechnika (Epiiletgépészeti Kiado Kft., 2001 Budapest)
3. Dr. Garbai Laszl6: Tavhéellatas (sokszorositott eldadasvazlatok)

BMEGEEPAGE2 HOSZALLITAS
v, 4 kp., ma, os (5), 4 ko (3 ea.+1 gy +0 lab), Dr.Garbai Laszlo
Ek.: Miiszaki hétan, Aramlastan

Héhordozok. A csésurlodasi tényezé meghatarozasa; alaki ellenallas tényezok; csévezeték hidraulikai ellenallasa.
Beszabalyozo és szabalyozd szerelvények. Csdévezeték gazdasdgos atmérdje. CsOvezeték kapacitdsa.Csévezeték
hévesztesége; vezetékmenti lehiilés. Hotermel6k. Mennyiségi és mindségi szabalyozéas. Nyomadstartas.Jellegzetes
cs6halozati kialakitasok. Szivattyl és cs6halozat jelleggdrbéje; a munkapont szerkesztése. Sugaras és hurkolt
halozatok; halozatok egy és tobb betaplalasi ponttal. Nyomasdiagram. Hidraulikai beszabalyozas; a beszabalyozas
eszkozei és modszerei.


http://www.mtt.bme.hu/�

BMEEPEGAG52 EPULETSZERKEZETEK HOTECHNIKAJA
f, 3 kp, ma, os (5), 3 ko (2ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Varfalvi Janos
Ek: Miiszaki h6tan

Az épiiletszerkezetekben kialakulo épiiletfizikai folyamatok rendszerezése. Hoéatvitel épiilethatarold szerkezeteken
keresztiil. Anyagjellemzok szerepe a hdszigetelésben. Az épiiletszerkezetekben kialakulo tobbdimenzids folyamatok.
A héhidak szerepe, jellemzése Uvegszerkezeteken kialakulé hoatviteli folyamatok Légateresztés épiiletszerkezeteken
keresztiil. Paradiffuzio. A parafékezés épiiletfizikai alapjai. Az épiiletszerkezeteken kialakuld instacioner folyamatok.
A szerkezetek hoémérsékletcsillapitasa. Szerkezetek és belsd terek hostabilitasa. Belsd tér hémeérlege.
Hésziikségletszamitds. Szakaszos fiités energia megtakaritasa. Az épiiletrendszerek és a gépészeti rendszerek
energetikai illesztése.

Epﬁletﬁzikai kézikonyv ; Szerkesztette : Fekete Ivan, Miiszaki Konyvkiado
Epiiletfizika (Jegyzet 1991. Varfalvi, Z61d)

BMEVIAUA012 EPULETVILLAMOSSAG ES VILAGITASTECHNIKA
f, 2kp, ma, os (5), 2 ko (lea, 1gy, Olab), Dr. Korondi Péter
Ek: Elektromechanika

Epiiletek villamosenergia-ellatasanak elvi kérdései. Védelmek. Kisfesziiltségii késziilékek. Villamos halozat.
Korszerii villamos hajtasok alkalmazasa. Epiiletek informatikai berendezései. Epiiletfeliigyelet. Vilagitastechnika
alapjai. Fényforrasok, lampatestek. Vilagitasi berendezések tervezésének alapjai. Vilagitasi rendszerek és halozata.
Vilagitas korszeriisités: Energiagazdalkodas.

Szemerey Z.: Ipartelepek villamosenergia ellatdisa MK, 1983

Bauman P.: Villamos szereldipari kézikonyv MK. 1983

Horvath T.: Csaladi hazak villamvédelme. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993

Kovics, K.: Az instabus EIB iizemeltetési és feliigyeleti rendszer. EIB Felhasznaléi Club, Budapest, 1998,
Aktualis szabvanyok

Gergely Pal(szerk.) Gyakorlati vilagitastechnika, MK, Bp. 1977,

Debreczeni, dr. Kardos, dr. Sinka: Fényforrasok, MK, Bp. 1985,

Dr. Borsanyi Janos (szerk.): Vilagitastechnika, Energia Kp. Kht. Bp. 1998,

Dr. Majoros Andras: Bels6téri vilagitas, MK, Bp, 1998,

Nagy Janos (szerk.): Vilagitastechnikai Kislexikon. Vilagitastechnikai Tarsasag, Bp. 2001
Dr. Majoros Andras: Specialis kozépiiletvilagitasok, Miiegyetemi Kiado, 2002

BMEGEEPAGE3 EPULETGEPESZETI TERVEZES
f, 3 kp., ma, ta (6), 3 lgo (0 ea + 3 gy +0 lab), Dr. Szanth6 Zoltan
Ek,.: Fitéstechnika, Epiiletek 1égtechnikaja

Tervfajtak és tartalmi kovetelményeik. Szakagi méretezési, tervezési feladatok. Atadasi dokumentécio, kezelési
utasitasok. Koltségvetés. Epiiletgépészeti rendszerek elemeinek tervezése: radiatorok kivélasztasa; szelepvalasztas;
hécseréld méretezése; split klimaberendezés méretezése.Csaladi haz épiiletgépészeti rendszereinek tervezése: fiités,
gazellatas, vizellatas, csatornazas, mesterséges hiités.

Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Dr. Banhidi Lasz1o) (Verlag Dashofer, 2001 Budapest)
A tanszéki weblapon kozzétett segédanyagok: www.host.epgep.bme.hu

BMEGEEPAG61 FUTESTECHNIKA
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy) Dr.Csoknyai Istvan
Ek: Miszaki hétan I, 11.

Fitési rendszerek felépitése. Az iddjaras jellemzdi, h6fokhid. Hoérzet alapjai. Zart tér stacioner és instacioner
héegyensulya. Fiit6test nélkiili helyiség hoémérséklete. Tiizeldanyag fogyasztds meghatirozasa. Epiiletek fiitési,
melegviz, hiitési ¢és villamos energia fogyasztasa. Konvekcios flitdtestek. Hotermelok. Cséhalozat. Melegvizfiités
egyeb szerkezeti elemei. Kazanok. Nyitott és zart berendezés. Alacsony energiafogyasztasu épiiletek. Megujuld



energiak alkalmazasa épiiletekben. Teljesitmény szabalyozas elve ¢€s csoportositasa. Szivattyts flités
nyomasdiagramja. Kazanra kapcsolt fiités és HMV termelés allando/vattozo primer, illetve szekunder héhordozoval.
Termosztatikus szelep. SzivattyGzas technika. Gravitaciés nyomdasdiagram. Egycséves és kétcsoves fiitések
méretezése. Héfogyasztas mérés és elszamolas.

Macskasy A Koézponti flités I. Tankdnyvkiado 1971.
Macskasy A.: Kozponti fiités II. Tankdnyvkiad6 1976.
Epiiletgépészet a gyakorlatban (flités fejezet) DASHOFER folyamatos kiadas.

BMEGEEPAG62 KLIMATECHNIKA
v, 4 kp., ma, ta (6), 4 ko (2 ea.+2 gy +0 lab),
Ek: Aramlastan, Miiszaki hétan I1.

Klimatehnika alapfogalmak, klimatechnikai rendszerek felépitése. Levegd kezelési folya matok h-x diagramban.
Levegd kezeld elemek: hiité, fiitd, szaritd, nedvesité felépitése, mére-tezése. Klimatechnikai rendszerek fajtai,
felépitése, mikodése.

BMEGEEPAG74 EPULETEK LEGTECHNIKAJA
v. 4 kp, ma, ta (7), 4 ko, (2 ea, 2 gy), Dr. Magyar Tamas
Ek: Aramlastan, Miiszaki hétan I1.

Alapfogalmak. Terminologia. Tartozkodasi zona kovetelményrendszere. Huzatkritériumok. Szell6zd levegd
térfogatairamanak meghatarozasa, folyamatos {izem esetére. Légtechnikai rendszerek méretezése, szell6z6 géphaz és
elemeinek méretezése. Légcsatorna halézatok komplex méretezése. Ventilatorok kivalasztasa és illesztése a
légtechnikai rendszerekhez, affin parabola szerepe. Légtechnikai berendezések, Kodtelenitdé berendezések, 1égfiitd-
hiit6 berendezések, szellztetd berendezések, ipari szell6ztetd és kiegészité berendezések.

Magyar Tamés: Epiiletgépészet a gyakorlatban. Légtechnika. Dashofer kiadé 2002.

Banhidi L.-Kajtar L: Komfortelmélet. Tankdnyvkiado 2000.

Recknagel-Sprenger-Schramek: Fiités és klimatechnika. II. kétet, Dialog Campus Kiado 2000.

Nyerges T. Toth P. Ipari szelloztetd berendezések. MK.1985.

BMEGEEPAG72 EPULETGEPESZETI MERESEK
f. 2 kp, ma, ta (7), 2 ko, (0 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Magyar Tamas
Ek: Futéstechnika

Légcsatorna  haléozat nyomasdiagramjanak mérése; Ventilator jellemzOéinek méréssel vald meghatarozasa;
Légcsatorna haldzat tomorségi faktoranak méréssel torténd meghatarozasa; Klimaberendezés allapotvaltozasanak
meghatarozasa; Fiitési rendszer beszabalyozasa; Gazkésziilékek ilizemi jellemzdinek mérése; Nyomasfokozo lizemi
jellemzdinek meghatarozasa.

Tanszéki munkakozosség: Epiiletgépészeti laboratoriumi gyakorlatok. Miiegyetemi kiadé.

BMEGEEPAG73 EPULETGEPESZETI KIVITELEZESI ISMERETEK
f, 4 kp., ma, os (7), 4 ko (1 ea.+0 gy +3 lab), Dr. Szanthé Zoltan
Ek.: Gépelemek 2

Epitési jogszabaly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, lizemeltetési jogosultsagok, feladatok. Tenderkiiras,
értékelés, szerzOdéskotés.  KivitelezéselOkészités, szervezés, miivezetés, haldterv. Atadas-atvétel. Mérési
jegyzokonyvek.Szerelvénytipusok ¢és feladatuk. Szerelési gyakorlatok: rézcsdves és milanyagcsoves szerelés;
hegesztett acélcsoves, horganyzott acélcsdves rendszerek; kemény polietilén. Légcsatorna halozat szerelése. A
hidraulikai beszabélyozas gyakorlata.Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Dr. Banhidi Laszl6) (Verlag Dashofer,
2001 Budapest)

A tanszéki weblapon kozzétett segédanyagok: www.host.epgep.bme.hu



BMEGEEPAG71 VIZELLATAS, CSATORNAZAS, GAZELLATAS
V, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Barna Lajos
Ek: HOszallitas, Fiitéstechnika

A vizellato és a vizelvezetd kozmii felépitése. A hidegviz- és hasznalati melegviz-igények, szennyviz- ¢és
csapadékviz-hozamok szamitasa. Epiiletek vizellato és vizelvezetd héalozatanak kialakitasa. és méretezése. A
gazszolgaltatd rendszer felépitése. Epiiletek gazhalozatinak kialakitisa. A haztartdsi gazkészillékek kialakitasa,
karosanyag-kibocsatasa, elhelyezése az épiiletben, 1égellatasa, égéstermek elvezetése.

Béanhidi L. szerk.: Epuletgepeszet a gyakorlatban. Verlag Dashofer Kiado

Homonnay Gyorgyné szerk.: Epiiletgépészet 2000, I1. kotet: Fiitéstechnika, 11. Fejezet: Géazellatas. Epiiletgépészet
Kiado Kft, 2001

Meérési utmutatd: www.epgep.bme.hu

Folyamattechnika szakirany

BMEGEATAG05 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
v, 3 kp, ma, ostta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Koscsd Gabor
Ek: Aramléastan

Hangtani jelenségek és azok leirdsanak bemutatasa. Felkészités a gépészmérndki gyakorlatban eléfordulo alapvetd
akusztikai és zajvédelmi tervezoi illetve mérési feladatok elvégzésére.

BMEGEATAG06 ARAMLASOK NUMERIKUS SZIMULACIOJA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Kristof Gergely
Ek: Aramlastan

Aramlasi jelenségek modellezése kiilonféle bonyolultsagi szinteken, altalanos céla szimulacios rendszerek gyakorlati
alkalmazasaval: A) két és haromdimenzios aramlasok szamitdsa véges térfogat elvii szoftverrel, B) koncentralt
paraméterti €s egydimenzios rendszerek iddbeli viselkedésének szamitdsa. Az eredmények kiértékelése és
Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési ¢és kutatas-fejlesztési alkalmazasok, ipari esettanulmanyok.
Szennyezbdanyag-terjedés szimulacidja.

BMEGEVGAG05 ARAMLASOK NUMERIKUS SZIMULACIOJA
f,2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab), H6s Csaba
Ek: Aramlastan

Aramlasi jelenségek modellezése kiilonféle bonyolultsagi szinteken, altalanos céla szimulaciés rendszerek gyakorlati
alkalmazasaval: A) két és haromdimenzidés aramlasok szamitdsa véges térfogat elvii szoftverrel, B) koncentralt
paraméteri és egydimenzids rendszerek iddbeli viselkedésének szamitdsa. Az eredmények kiértékelése és
Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési és kutatds-fejlesztési alkalmazasok, ipari esettanulmanyok.
Szennyezbanyag-terjedés szimulacidja.

Megjegyzés: a két azonos nevii targy koziil az egyiket kell teljesiteni.

BMEGEVGAG03 FOLYAMATTECHNIKAI MERESEK
f, 2 kp., ma, os (5), 2 ko (1 ea.+0 gy +1 lab), Dr. Halasz Gabor, Dr. Pandula Zoltan

A tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a folyamatok méréstechnikdjanak alapvetd eszkozeit és
modszereit. Bemutassa a mérés és a jelfeldolgozas matematikai modszereit, ezek hasznalatat, és ramutasson az e
madszerekkel elérhetd eredményekre.



BMEGEVEAG02 ATADASI FOLYAMATOK
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Molnar Karoly
Ek: Matematika A3

HG-, anyag-, és impulzusatadassal jaré folyamatok. Diffizio két- és tobbkomponensii rendszerben. Atadasi
folyamatok vizsgalata fazisok kozott. Kétfilm-ellenallas elmélet. Fazisok érintkeztetését megvalosito késziilékek
méretezési elvei. Atadasi folyamatok vizsgalata a mérnoki gyakorlatban eléforduld eseteken keresztiil.

Szentgyorgyi S. - Molnar K. — Parti M.: Transzportfolyamatok Tankonyvkiad6 1985

BMEGEVGAG06 ONALLO FELADAT 1.
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (0 ea, 0 gy, 4 lab),

A tantargy keretében a hallgatok a Hidrodinamikai Rendszerek Tanszéken és az Aramlastan Tanszéken a feladattol
fliggéen egyénileg vagy 2-3 fés csoportokban aramlastani problémat oldanak meg méréssel és/vagy nimerikus
szimuldcioval. A feladat megoldasanak modjarol és a munka eredményérdl eléadasban szamolnak be,

BMEGEENAG71 ENERGETIKAI FOLYAMATOK ES BERENDEZESEK
v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 0 gy, 2 lab) Dr.Penninger Antal

Energiaigények ¢és forrdsok. Az energiatermelés alapfolyamatai: kémiailag kotott energia
(tlizelés), megujuld energia és magenergia atalakitasa. Gaz- és gdzturbina, bels6égésii motor,
lizemanyagcella, napelem, hdcserélék, hdtarolok. Gozerdmiivek, atomerémiivek. Gézturbinas
eromiivek. Kombinalt gaz-géz erémiivek. Kapcsolt energiatermelés. Decentralizalt
energiatermelés. Komplex energia-felhasznalé rendszerek. Energiatakarékos fogyasztoi
berendezések.

BMEGEVGAG07 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Halasz Gabor

A tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal aramléstechnikai gépekbdl, csévezetékekbol,
fojtoszervekbdl, tarolokbol allo aramlastechnikai rendszerek — hidraulikus hajtasok, vizellato, tavho ellato, vegyipari
rendszerek — staciondrius és tranziens allapotdnak meghatarozasat, a rendszerelemek dinamikai viselkedésének
megértését. Az elméleti alapozas utan szamitégépes és tantermi gyakorlatokon fejlessze a hallgatok készségét ilyen
rendszerek miikddésének megértésében. Segitse, a rendszerszemléletli gondolkodasmod kialakitasat.

BMEGEENAG51 ENERGETIKAI ES K(”)RNYEZETVEDELMI MERESEK
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab), Dr. Bereczky Akos

Az energiaatalakitds folyamatainak fenntartdsdhoz ¢és irdnyitdsdhoz tovabba a kornyezetre
gyakorolt hatasok megallapitasdhoz sziikséges mérések szerepe, jellege. A korszerii mérd,
iranyitd rendszerek hardver/ szoftver eszkdzeinek alkalmazdsa. Laboratériumi mérések az
energetikai berendezéseken illetve ezek részegységein tobb fizikai jellemz6 egyidejli mérése és
ezek alapjan meghatdrozhat6 mennyiségek: hételjesitmény, hatasfok, fiistgaz Gsszetétel, emisszio
stb.

BMEGEVEAG03 VEGYIPARI ELJAR__ASOK ES BERENDEZESEK
v, 5 kp, ma, ta, 5 ko (3 ea, 2 gy, 0 lab), Dr. Orvos Maria
Ek: Atadasi folyamatok

Elegyitési és szeparacios folyamatok leirdsi modszerei. Mechanikai, hidrodinamikai, termikus és diffuzidés miiveletek
méretezési eljarasai. Miveleti berendezések f6 méreteinek meghatarozasa. Keverést, sziirést, centrifugalést,
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hoatadast, beparlast, szaritast, rektifikalast, extrakciot alkalmazé eljardsok vizsgélata. Konstrukcios kialakitdsok,
késziilékek miitkodtetési, lizemeltetési szempontjai.

Orvos M.: Termikus eljarasok és berendezések (www.vegyelgep.bme.hu)

Molnér K.- Orvos M.: Diffuzios eljarasok és berendezések (Kézirat)

BMEGEATAG04 LEVEGO- ES VIZTISZTASAG-VEDELEM, HULLADEKKEZELES
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Parti Mihaly
Ek: Kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerek

A levegotisztitas eljarasai, modszerei, berendezései. Szaraz, nedves és elektrosztatikus porlevalasztok. Gaznemi
szennyezok levalasztasa abszorpcidval, adszorpcioval, bioldgiai és kémiai kezelés, egyéb eljarasok alkalmazasa.
Szennyvizek fizikai, kémiai és bioldgiai tisztitdsa, szennyviztisztitas eljarasai és berendezései. Szennyviziszapok és
kezelésiik. Hulladékok kezelése, hasznositasa és artalmatlanitasa.

Lajos T.: Por- és kddlevalasztas (kézirat)
Parti M.: Levegétisztasag-védelem I1. Gaz- és gézfazisu komponensek levalasztasa (kézirat)
Tomosy, L.: Viztisztasag-védelem (kézirat)

BMEGEVEAG04 VEGYIPARI ES KORNYEZETVEDELMI MERESEK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab), Dr. Balazs Tibor
Ek:

A mérés elmélete és folyamata. Adatgytijtés, adatkezelés, feldolgozas.

Hidromechanikai, diffuziés és termikus kornyezetvédelmi modszereknél alkalmazott mérdeszkdzok és mérési
modszerek Szilard, gaz és géz komponensek elvalasztasa (porszird, ciklon ilizemeltetése, kén-dioxid, ammonia
elnyeletés) Viztisztasag-védelmi mérések (vakuum-dobsziird, iilepitd lizemeltetése, vizmindség meghatarozasi
mobdszerek)

Meérési segédletek

BMEGEVGAG04 VEGYIPARI ES ARAMLASTECHNIKAI GEPEK
V, 2 kp, ma, 2 ko, (1ea, 1gy, Olab), Dr. Varadi Sandor
Ek: Aramlastechnikai rendszerek

Kiilonleges volumetrikus szivattyuk nagy viszkozitasi ¢és agressziv kozegekhez. Kiilonleges konstrukcioju
orvényszivattyuk. Fuvok, kompresszorok, kompresszor telepek és tartozékai. A fluidizacié és alkalmazasa
anyagmozgatasi €s tarolasi teriileten.

Kovacs L.: Vegyipari szivattyuk és gazstiritok

Gépészeti fejleszto szakirany

BMETE94AX00 DIFFERENCIALGEOMETRIA ES NUMERIKUS MODSZEREI
f, 3 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Molnar Emil, Nagyné Dr. Szilvasi Marta
Ek: Szigorlatok

Térgorbék analitikus leirasa. Nevezetes palyagorbék. Ivhossz, természetes paraméterezés. Kisérd triéder, Frenet-
képletek, Darboux-vektor, gorbiilet, torzid és kinematikai szerepiik. Magasabb rendii gorbiiletek. Harmadfoku spline-
gorbék ¢és alkalmazasuk térgorbék interpolaldsara. Felilletek analitikus leirdsa. A Gauss-féle vektoregyenlet.
Nevezetes feliiletek. Feliileti gorbék, érintésik. Metrika bevezetése, az els6 alapforma. Feliileteken definialt
gorbiiletek, feliileti pontok osztalyozéasa. Feliiletek foltonkénti leirdsa, nevezetes harmadfoku spline-feliiletek.
Geodetikus gorbék. Feliiletek diszkrét leirasa, diszkrét geodetikusok poliéderfeliileteken.



BMETE93AX11 DIFFERENCIALEGYENLETEK ES NUMERIKUS MODSZEREIK MERNOKOKNEK
v, 4 kp, ma+an, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr.Garay Barna, Dr. Gyurkovics Eva, Dr. Moson Péter
Ek: Szigorlatok

Kozonséges differencialegyenletek: korrekt kitlizottség, stabilitas, aszimptotikus stabilitas, instabilitas, fazisportré
egyensulyi helyzetek kozelében, explicit és implicit Euler modszer, klasszikus Runge-Kutta modszer, hibabecslés
korlatos intervallumon. Trigonometrikus Fourier sorfejtés mint koordinatazas Hilbert térben, periodikus
inhomogenitads a matematikai inga egyenletében. Parcialis egyenletek: a h6vezetés, az allandosult hdeloszlas, és a
rezgd hur egyenletének levezetése, kapcsolatok integralatalakito tételekkel, az energia vonatkozasaban is, a
legegyszeriibb kezdeti és peremfeltételek, megoldasok sor alakjaban téglalap tartomanyokon, a valtozok
szétvalasztasa modszer. A véges differencidk modszere a hdvezetési egyenletre, hibabecsléssel, maximum-elvvel és
stabilitasvizsgalattal.

Bajcsay P.: Numerikus Analizis, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
Farkas M., Kotsis D., Mile K.: Matematika VIII. Differencidlegyenletek, Miiegyetemi kiado, 1998.
Monostory 1., Szeredai E.: Matematika Példatar VIII. Differencialegyenletek, Miiegyetemi Kiadd, 1997.

BMEGEMMAG42 SZILARDSAGI MERETEZES
f, Skp, ma+an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Kovacs Adam, Dr. Vo6ros Gabor
Ek: Szigorlatok

A tonkremenetel fajtai. Fesziiltségelméletek. Méretezés csucsfesziiltségre. Megengedett fesziiltség, biztonsagi
tényez0. Fesziiltségcsoportok. A valos fesziiltség-eloszlas meghatarozasa gyengitett rud/lemez esetén. Méretezés
teherbirdsra hajlitott rad esetén. Méretezés hatar-alakvaltozasra. Kuszas, ernyedés. Ciklikus terhelés. Méretezés
allando és valtozo amplitudoju terhelés esetén. Nyomastartd edény méretezése, ellendrzése.

BMEGEMMAG41 GEPEK DINAMIKAJA
v, 5kp, ma+an, ta, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Stépan Gabor, Dr. Szolgay Péterné
Ek: Szigorlatok

A rezgésszigetelés alapfogalmai, aktiv és passziv rezgésszigetelés tervezése. Modalis analizis, annak kisérleti
eszkozei, gyors Fourier transzformacio (FFT) alkalmazasa, gerjesztési modszerek, frekvencia atviteli fliggvények
mérése gépeken, az eredmények alkalmazasa a fejlesztésben. Rezgésfeliigyelet mint a karbantartds eszkoze.
Spektrum ¢és kepstrum alkalmazéasa forgorészek, csapagyak, szerszamgépek rezgésfeliigyeletében. A szamitogépi
szimulacid lehetdségei és korlatjai dinamikai vizsgalatokban, alapvetd numerikus modszerek és szimulacios
szoftverek.

Ludvig: Gépek dinamikaja, Miiszaki Konyvkiado, 1986.
Ludvig: Lengéstan példatar, Miiegyetemi Kiad6 41033, 1985.

BMEGEMMAG43 RUGALMASSAGTAN ALAPJAI
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 1 lab) Dr. Szabo Laszlo, Dr. Voros Gabor
Ek: Miiszaki Hétan II.

Linearis rugalmassagtan alapegyenletei, alakvaltozasi allapot leirdsa, mozgasegyenletek, altalanos Hooke tdorvény.
Forgasszimmetrikus sikfeladatok megoldasa, vastagfall cs6, forgd tarcsa, hofesziiltségek. Prizmatikus rudak szabad
csavarasa, vékonyszelvényii rudak csavarasa, nyirasa, nyirokdzéppont.

BMEVIAUA015 VILLAMOS RENDSZEREK SZIMULACIOJA
f, 3 kp, ma+an, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Korondi Péter
Ek: Elektromechanika

Allapot egyenletek, grafelmélet alkalmazasa a villamos aramkorokben; Erdsités, a visszacsatolds szerepe a
jelfeldolgozasban; Sziirés, Jel és fliggvény generalas; Modulacié és demodulacio; Linearis és nemlinearis villamos
rendszerek modellezése, Aramkorok, integralt (villamos és gépész) rendszerek szimulacidja numerikus differencial-



egyenlet megoldo (MATLAB, LabView) valamint &ramkor orientalt (PSpice, Caspoc) szoftverek segitségével az idd,
és a frekvencia tartomanyban.

Tanszéki segédletek elektronikus formaban: elektro.get.bme.hu
Charles Fraster and John Milne: Integrated Electrical And Electronic Engineering For Mechanical Engineers,
McGraw-Hill Book Company London 1994.

BMEGEATAG03 NUMERIKUS ARAMLASTAN
v, 4 kp, ma+an, ostta, 4 ko (2 ea, 1 gy, I lab), Dr. Kristof Gergely
Ek: Aramlastan

Aramlasi jelenségek modellezése kiilonféle bonyolultsagi szinteken, altalanos céla szimulaciés rendszerek gyakorlati
alkalmazasaval: A) két és haromdimenzios aramlasok szamitdsa véges térfogat elvii szoftverrel, B) koncentralt
paraméteri és egydimenzids rendszerek iddbeli viselkedésének szamitdsa. Az eredmények kiértékelése és
Osszevetése mérési adatokkal. Tervezési és kutatas-fejlesztési alkalmazasok, ipari esettanulmanyok. Modellezési
gyakorlat.

BMEGEENAGAT ALKALMAZOTT TERMODINAMIKA
f, 4 kp, ma, os+ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab) Dr. Gréf Gyula
Ek: Miiszaki Hétan II.

Allapotegyenletek. Gézok aramlésa (Iokéshullam, surlodas mentes és strlodasos aramlis). Termodinamikai
potencialok. Korfolyamatok modellezése. Gazkeverékek. III. Fotétel. Kémiai folyamatok termodinamikaja.
Hovezetési modellek. A hdvezetés, hd transzport szamitds numerikus modszerei. Gazok hdsugarzasa.

BMEGERIAGME MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Aradi Petra
Ek: -

Vezérléstechnikai alapismeretek. Digitalis technikai alapfogalmak: szamrendszerek, kodolas, logikai kapuk.
Kombinaciés és sorrendi halozatok. Huzalozott és programozhatd logikai rendszerek. Logikai rendszerek
szimulacidja. Processzoros rendszerek felépitése. Mikrovezérlok programozasa. PLC-k felépitése és programozasa.
Folyamat illesztése PC-hez, PLC-hez, mikrovezérlohoz — alapvetd elektronikai ismeretek. Valos folyamatok
iranyitasa.

El6adasi segédletek: http://www.rit.bme.hu/

BMEGEFOAT05 MIKROELEKTROMECHANIKAI RENDSZEREK
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Halmai Attila, Dr. Huba Antal
Ek: Elektromechanika

Elméleti alapok. Kis méretek hatasa Mikromechanikai elemek. A mikromechanika jellegzetes anyagai.
Mikromechanikai technologidk (rétegfelviteli eljarasok, maratasok, foto és rontgenlitografiai modszerek. Szilicium-
mikromechanika, LIGA-technika. Mikrorendszerek tervezése. Csatolt rendszerek dinamikai modellezése. A
mikrorendszerek funkcionalis és formai elemkészlete. Rendszerintegracid. Mikrorendszerek szerelése. Megvalositasi
példak.

Gerlach-Do6tzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Briick-Rizvi-Schmidt: Augewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.



BMEGEMMAG44 MECHANIZMUSOK ALAPJAI
v, 3 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Bende Margit
Ek: Szigorlatok

Szerkezeti analizis. Kényszer, szabadsagfok, csoportra bontas, hattagi lancok. Atszerkesztés, egyenesbe vezetok.
Négysuklos mechanizmus. Sikbeli mechanizmus pélusrendszere. Relativ polusok, attételi viszony, Kennedy tétel.
Konjugalt gorbék, polusgorbék, burkolok, gorbiileti kozéppontok (Euler-Savary, Bobillier). Biitykos
mechanizmusok.

BMEGTAG79 CNC GEPEK ES IPARI ROBOTOK SZIMULACIOJA
v, 3 kp, ma, os+ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Monostori Laszld, Dr. Erdés Géabor
Ek: -

A targy alapvet6 feladata, a modern CNC gépek €s robotok mozgas tervezésében hasznalatos szimulacios modszerek
bemutatasa. Targyaljuk a szimulacids eljarasok helyét a CAD-CAM-CNC folyamatban, a tobb test szimulacio
matematikai alapjaival. Szimulacios keretrendszer segitségével szimulacios teszt rendszerek programozasat 6nalld
labor gyakorlat keretében.

Ahmed A. Shabana. Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 1998
Edward J. Haug. Computer Aided Kinematics and Dynamics of Mechanical Systems, Allyn and Bacon, 1989
LinkageDesigner program http://www.sztaki.hu/~erdos/LinkageDesigner/contents.html

BMEGEATAG02 ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI MERESEK
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Vad Janos
Ek: Aramlastan

Aramlés- és hétechnikai mérések tipusai, a velilk szemben tdmasztott kovetelmények. Méréstechnika osztalyozasa,
az ipari nyomasmérés, hémérsékletmérés, térfogat- €s tomegarammérés modszerei, eszkdzei, azok alkalmazasi
koriilményei ipari méréstechnikai esettanulmanyokon valamint laboratoriumi bemutatokon és méréseken keresztiil.

BMEGEVGAG07 ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK
v,3 lgp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab), Dr. Halasz Gabor, Dr. Kullmann L4szl6
Ek: Aramléstan

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal aramlastechnikai gépekbdl, csévezetékekbdl,
fojtoszervekbdl, tarolokbol allo aramlastechnikai rendszerek — hidraulikus hajtasok, vizellato, tavho ellatd, vegyipari
rendszerek — staciondrius és tranziens allapotdnak meghatarozasat, a rendszerelemek dinamikai viselkedésének
megértését. Az elméleti alapozas utan szamitdgépes €és tantermi gyakorlatokon fejlessze a hallgatok készségét ilyen
rendszerek mitkodésének megértésében. Segitse, a rendszerszemléletii gondolkodasmod kialakitasat.

MEGEATAG05 MUSZAKI AKUSZTIKA ES ZAJCSOKKENTES
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Lajos Tamas
Ek: Matematika A2, Dinamika

Hangtani jelenségek és azok leirasanak bemutatdsa. A hallgatok felkészitése a gépészmérnoki gyakorlatban
eléforduld alapvetd akusztikai és zajvédelmi tervezoi illetve mérési feladatok elvégzésére.

BMEGEVEAG01 TRANSZPORTFOLYAMATOK ALAPJAI
v, 3 kp, ma, os+ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Molnar Karoly
Ek: Aramlastan, Miiszaki hétan 11

Ekvi- és unimolaris diffuzi6. Az dsszefiiggések fenomenologikus kiterjesztése realis gazokra, folyadékokra és szilard
anyagokra. A molekularis diffizid, a hovezetés, a laminaris aramlasban fellépd impulzustranszport sebességét
definialé egyenletek kozotti analogia. Turbulens diffuzié. Atadasi folyamatok vizsgalata fazisok kozott. Kétfilm-
ellenallas elmélet. Atadasi folyamatok vizsgalata a mérnoki gyakorlatban eléforduld eseteken keresztiil.

Szentgyorgyi S. - Molnar K. - Parti M.: Transzportfolyamatok Miiszaki Konyvkiad6 1986.



Gépgyartastechnologia szakirany

BMEGEGTAG51 FORGACSOLO MEGMUNKALASOK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Mészaros Imre
Ek: Gépgyartastechnologia

A megmunkalasi eljarasok attekintése, osztalyozasa. A forgacslevalasztasi folyamat elméleti alapjaival (forgacsolas
mechanizmusa, forgacsolas energetikdja, szerszamkopas, szerszam-éltartam, forgacsolas mindségi és pontossagi
kérdései, élgeometria, alkalmazott forgacsolas) a 1ényegesebb forgacsolé megmunkalasokkal, valamint a forgacsolas
eszkozeivel. A targy megalapozza a gyartasi folyamatok diszciplinak késébbi elsajatitasat.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid,
Fourth edition, Prentice Hall Publ.2001, ISBN 0-201-36131-0

BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Arz Gusztav, Dr. Németh Istvan
Ek: Gépgyartastechnologia

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatokat a korszerli forgacsold szerszamgépek felépitésével, jellemzoivel és
alkalmazasi teriiletével. A szerszamgépekkel szemben tamasztott miszaki-gazdasagi kovetelményrendszer. A
korszerti (forgd fOmozgast) szerszamgépek. Egyéb forgacsold szerszamgépek. A forgacsold szerszamgépek
vizsgalata és mérése. Fejlodési iranyzatok a szerszamgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Manufacturing Automation, Y.Altintas,Cambridge University Press, 2000,
ISBN 0 521 65973 6

BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Alpek Ferenc
Ek: Gépgyartastechnologia

Forgacsolo szerszamok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivalasztas elvei. Szerszamozas, szerszamrendszerek.
Szerszamok modellezése, leirdsa, szerszamadatbazisok. Kombinalt kiesztergald szerszamok tervezése. CAD
alkalmazasa a szerszdmtervezésben. Késziilékek funkcidi: Helyzetmeghatirozas, helyezd- és rogzitd szoritas,
késziiléktajolas, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG62 MUSZER ES MERESTECHNIKA
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Zatyké Sandorné, Dr. Alpek Ferenc
Ek: Gépgyartastechnologia

A Miszer- és Méréstechnika c. tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a geometriai
mennyiségek (hosszusagok, szogek, alak- és helyzethibak, mikrogeometriai jellemzdk), valamint ipari folyamatok
jellemzdinek (erd, nyomaték, nyomas, homérséklet, fordulatszam, rezgés- €s zajjellemzok, stb.) mérésével és az
alkalmazott méréeszkdzokkel. Célja tovabba az alapvetd méréselméleti modszerek ismertetése és alkalmazisa a
mérési adatok feldolgozasaban. A fentiek révén lehetdvé valik a megfeleld méréstechnikai szemlélet kialakitasa,
illetve erdsitése.A hallgatok az elméletben tanultakat a laboratoriumi foglalkozasok keretében sajatithatjak el
mélyebben, mérések ill. 6nalld tervezési-fejlesztési feladat formajaban.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu



BMEGEGTAG53 ROBOTTECHNIKA
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr.Merksz Istvan
Ek: Gépgyartastechnologia

A Robottechnika megismerteti a hallgatokat az ipari robotok fébb tipusaival, azok kivalasztasa, tervezése alapjai
ismeretanyagaval. Ismertetésre keriill a rugalmas gyartocellak, gyartérendszerek kialakitasanak feltétel és
megvaldsitasi rendszere. Robottipusok, robotjellemzdék és azok meghatarozasa, a robot és a feladat Gsszerendelése.
Az, els6sorban gépipari robotalkalmazasok altalanos elvi, megvalositasi lehetdségei, példai. Szerszamgép kiszolgalo,
hegeszto, szereld, festé robotok. A robotizalas gazdasagossaga, biztonsagtechnikaja.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG63 NC GEPEK IRANYITASA
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Nagy Sandor
Ek: Gépgyartastechnologia

Programozhatd logikaji vezérlok alkalmazdsa és programozasa. NC CNC vezérlések altalanos felépitése
funkcionalis egységei. NC interpreterek és NC forditok. Informacié elosztas és feldolgozas NC vezérlésekben, ut- és
kapcsolasi informaciok. Interpolacié, pozicionalds, palyakovetés. Ondiagnosztika és adaptiv funkciok. NC
berendezések rendszerbe kapcsolasanak eszkozei. Kiilonleges megmunkalasi folyamatok iranyitasa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAGM1 MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI
f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Monostori Laszl6
Ek: Matematika A3

A tantargy célja, hogy korszerii attekintést adjon a mesterséges intelligencia jellegzetes moddszereirdl és azok
alkalmazési lehetOségeir6l. A hallgatok megismerkednek a mesterséges intelligencia szimbolikus mddszereinek
alapjaival, a mérnoki munka segitésére alkalmazhaté szimbolikus modszerek és eszkozok elméleti hatterének
legfontosabb kérdéseivel. A tantargy elvégzése utan a hallgatoknak képeseknek kell lenniiik arra, hogy a
munkéjukban felmeriilé feladatok sajatsagait a mesterséges intelligencia mddszerek és eszk6zok alkalmazhatosaga
szempontjabol elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel kdzos nyelvet talalva vazolni tudjak egy-egy
konkrét feladat 1ényeges és kritikus vondsait, ill., hogy egyes eszkdzok birtokaban szamitogépes modellalkotd
munkat végezzenek.

BMEGEGTAG71 GYARTASTERVEZES )
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Szegh Imre, Dr. Németh Arpad
Ek: Forgacsolé megmunkalasok, Szerszamgépek

A Gyartastervezés megismerteti a hallgatokat a gyartasi folyamatok tervezésének modszereivel, az alkalmazott
modellekkel, a folyamat fazisainak kdlcsonhatasaival. A gyartastervezés teriiletei, a gyartasi folyamat jellemzoi, a
gyartastervezési feladatok tipusai, a gyartastervezés szintjei. A hagyomanyos és az automatizalt tervezés modszerei.
A targy szintetizalja a, gépgyartastechnologia, a megmunkalasok (forgacsolo és nem forgacsolo), a szerszamgépek
targyak ismeretanyagat. A hallgatok a megszerzett elméleti ismereteket tervezési feladatok megoldasa soran mélyitik
el.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Dr. Szegh Imre: Gyartastervezés, Miegyetemi Kiado, 1996

Manufacturing, B. Benhabib, Marcel Dekker Inc., 2003, ISBN 0-8247-4273-7

BMEGEGTAG72 NC TECHNOLOGIA ES PROGRAMOZAS
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Matyasi Gyula
Ek: Forgacsol6 megmunkalasok, Szerszamgépek

A tantargy megismerteti a hallgatésagot az NC kornyezetben vald technoldgiai tervezéssel, CNC vezérlések
programozasaval. A legfontosabb témakdrok: NC vezérlések és programozési technikdk. NC szerszamgépek
alkalmazasanak altalanos jellemz6i. Szamjegyvezérlési modok. Pont, szakasz, péalya, 3-6 tengelyes vezérlés.



Gyarthatosagi vizsgalat, befogasok tervezése. FEsztergalasi, marasi, furasi miiveletelemek, sorrendiségiik.
Szerszamvalasztasi kritériumok. Miiveletelemekhez tartoz6 mozgasciklusok. Az NC megmunkalas dokumentacioi.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Dr.Matyasi Gyula: NC technologia és programozas 1.,
Miiszaki Konykiado, 2001 ISBN 963-16-3076-5

BMEGEGTAG73 SZERELES
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Boor Ferenc
Ek: Forgacsolo megmunkalasok, Szerszamgépek

Szerelési eljarasok és eszkozeik. Szerelési rendszerek: kézi, gépesitett, automatizalt allomasok. A szerelési folyamat.
Szereléshelyes konstrukcio. Szerelési sorrend, miivelet, miiveletelem tervezése. Segédfolyamatok. A szerelési
folyamat irdnyitasa.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEGTAG74 ALKATRESZGYARTAS
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Boor Ferenc, Dr Szegh Imre
Ek: Forgacsolo megmunkalasok, Szerszamgépek

Alkatrészek osztalyozasa. Megmunkalasi igények elemzése. Alkalmazhatd eljarasok. Gyartasi hibdk szamitasa,
rahagyasok megtervezése. Bazisvalasztas. Alkatrészgyartas eldtervezés. Jellegzetes alkatrészek megmunkalasanak
technoldgiai tervezése. Feliiletkikészitési eljarasok.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

Manufacturing, B. Benhabib, Marcel Dekker Inc., 2003, ISBN 0-8247-4273-7

BMEGEGTAG75 GYARTOESZKOZOK TERVEZES PROJEKT
v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy,1 lab), Dr. Alpek Ferenc, Dr Markos Sandor, Dr. Matyasi Gyula
Ek: Forgacsol6 megmunkalasok, Szerszdmgépek

A korabban elsajatitott szerszam és késziiléktervezési ismeretek elmélyitése céljabol a hallgatok vezetett gyakorlatok
soran szerszam ¢és késziiléktervezési feladatokat oldanak meg a felszerszamozas, specidlis forgacsolo,
képlékenyalakito, lemez és miianyag froccsszerszamok tervezése és gyartastervezése témakdorében. A féléves projekt
feladat megoldasa soran elvarjuk, a tantermi és labor gyakorlatok kozben kiilonds hangsulyt helyeziink a CAD/CAM
eszkozok és modszerek alkalmazasara.

A targy specialis témakorei: Szerszam- és késziiléképités 3D-ben. Prototipus szerszamok és gyartasi eljarasaik.
Szerszamiiregek megmunkalasanak specialis alternativai: a kiilonleges megmunkalasok alkalmazasa. CAD/CAM
rendszerek kozotti kommunikécio, adatatviteli interface-ok. Intelligens késziilékek tervezése, fejlesztése

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Manufacturing Engineering and Technology, S.Kalpakjian, S.R. Schmid,
Fourth edition, Prentice Hall Publ.2001, ISBN 0-201-36131-0

Szabadon valaszthaté targyak

BMEGEGTAGY91 MINOSEGBIZTOSITAS
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Zatyké Sandorné
Ek: Gépgyartastechnologia, Miiszer és méréstechnika

A mindség fogalomkore. A mindség tervezése. A termék tulajdonsagainak és a megvalositas feltételeinek tervezése.
A mindségbiztositasi program tervezése, QFD modszer.

Mindségbiztositds a tervezésben és a tervezés - szerkesztésben. Mindségbiztositds a folyamattervezésben, a
beszerzésben, a gyartasban, a felhasznalasban. Min6ség szabalyozokor és mindség adatbazis. A mindség adatbazis.
Informacioéfolyam és informacié feldolgozas a mindségbiztositdsban. Mindségbiztositasi rendszerek. Mindség -
auditalas. Certifikalds. Mindségbiztositasi rendszerek bevezetése. Gyakorlati példak. Mindség €s gazdasagossag.
TQM. A mindségbiztositas szamitogépes tamogatasa (CAQ). Mindség és jog.



BMEGEGTAGS83 CAD/CAM ALKALMAZASOK
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Boor Ferenc
Ek: Gépgyartastechnologia

A targy vizsgalja ¢és elemzi a CAD/CAM rendszerek jellemzoéit. Targyalja a rendszerek tipikus alkalmazasi teriileteit,
¢és szamos alkalmazasi esetet ismertet CAD/CAM rendszerek segitségével. A targy célja, hogy a hallgatok - évkozi
feladatukon keresztiil - elsajatitsak legalabb egy a BME-n elérhet6 CAD/CAM rendszer készségszintli alkalmazasat,
és megismerkedjenek a rendszerek alkalmazasorientalt kivalasztasi modszereivel.

BMEGEGTAG84 KULONLEGES MEGMUNKALASOK
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Mészaros Imre
Ek.: Gépgyartastechnologia

A Kiilonleges megmunkalasok c. tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal a nem
konvencionalis megmunkalasi technologiakkal, amelyek a finommechanikai, mechatronikai és gépészeti
alkatrészgyartasban fontos szerepet jatszanak. Az elektromos aram termikus hatasan alapuld anyaglevalasztasi
eljarasok. Sugaras megmunkalasok. Ultrahangos megmunkalasok. Kémiai megmunkalasok. Bevonatolasi €és
feliiletkikészitési eljarasok. Ultrapreciziés megmunkalasok.

BMEGEGTAGS5 KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTKEZEK
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr.Merksz Istvan
Ek.: Gépgyartastechnologia

A kornyezet és a robot sajatossdgai nem ipari robotalkalmazasoknal, mint mezdégazdasag, kornyezetvédelem,
gyogyaszat stb. Onjaro robotok.

Robot-ember analdgia ¢és kiillonbség. Az emberi kéz, mint a megfogds szerkezeti modellje: tobbujjas
megfogdszerkezetek, kézprotézisek.Iranyitasi, érzékelési feladatok.

BMEGEGTAG86 CAM/CNC GYAKORLAT ES LABORATORIUM
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Matyasi Gyula
Ek.: Gépgyartastechnologia, NC technologia és programozas

Rovid attekintés a CAM rendszerrél. Munkadarab leiras, szerkesztés CAD/CAM rendszerekkel.Mozgaspalyak
tervezése, NC program készitése. CAM rendszerek adatbazisainak hasznalata. Posztprocesszor generalas. Mérofejek
alkalmazésa, mukadarabdigitalizalas. Visszacsatolas a CAM rendszerbe. Mérés az NC gépen.Feladat végigvitele a
tervezéstdl az NC gépen torténd gyartasig.

BMEGEGTAG89 CNC PRAKTIKUM
f, 2 kp, ma, os/ta, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr.Zatyké Sandorné, Kocsis Imre
Ek.: Gépgyartastechnologia

A szamjegyvezérlésii megmunkald és mérdberendezések fontosabb tulajdonsagai, programozasa , hasznalata.
Pontossagi ellendrzés. Karbantartas, munkavédelem, hibadiagnosztika . Méréskiértékelés.

BMEGEVEA001 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
f, 3 kp, ma, os/ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Molnar Karoly
Ek: Aramlastan, Muszaki hétan 1.

A kornyezetvédelem feladatkore, szabalyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszid csokkentési technikék (szilard,
Soyx, Noyx, VOC, dioxin/furén, stb). Levalaszté berendezések mitkodési elve, kialakitasa és kivalasztasi szempontjai.
Szennyvizek fajtai és tisztitdsi modszerek. Ipari és kommunalis szennyviztisztitasi technikdk és berendezések.
Hulladékok csoportositasa, gytijtése és kezelése. Termikus hulladékkezelés.

Orvos M.: Levegétisztasdg-védelem (Kézirat)

Tomosy, L.: Szennyviztisztitas (Kézirat)



BMEGEGTAGS88 TECHNOLOGIAI TERVEZO RENDSZEREK
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Matyasi Gyula
Ek.:

A Technoloégiai Tervez6 Rendszerek kotelezden valaszthatd szaktargy, amely a rendelkezésére allo orakeretnek
megfeleld részletességgel megismerteti a hallgatokat a technologiai tervezd rendszerek fejlodéstorténetével,
felépitésével, funkcidival, legfébb elemeivel és azok integracidinak alapjaival. A szamitdgépes technologia tervezés
helye a vallalati informaciés rendszerben. CAA, CAE, CAP modulok, rendszerek sajatossagai, technologiai
modellek, generativ, determinisztikus modszerek a technologiai tervezésben, alkalmazasorientalt tervezési eszkdzok.
Folyamatorientalt tervezési és -szimulacios funkciok, eszkozok a TTR-ekben. PPS, MRP, WFM rendszerek,
modulok sajatossagai, folyamat modellek, folyamatorientalt tervezési modszerek. Termékmodell struktarak

BMEGEGTAGY90 MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA
f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 1 lab), Dr. Matyasi Gyula
Ek.:

Géptervez6 szakirany

BMEGEGEAGTE TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy) Dr. Bercsey Tibor
Ek: Gépelemek 2, Gépgyartastechnoldgia

Megismertetni a hallgatokkal a fejlesztés és a konstrukcids tervezés folyamatat, alkoté modszereit és technikait, a
tervezés analizis és szintézis tipusu tevékenységeinek, valamint az értékelési és dontési eljarasok alkalmazas szintii
elsajatitasaval eldsegiteni a komplex tervezdi gondolkodds €s innovativ mérndki magatartés kialakuldsat.

BMEGEGEAGS1 GEPSZERKEZETTAN I.
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy) Dr. Kozma Mihaly
Ek: Gépelemek 2

A gépek felépitése. A gépek hajtasdnak kivalasztasa. Mechanikus, villamos, hidraulikus és pneumatikus hajtasok
Osszehasonlitasa. A nagy energiasiirliségli és a valtoztathato sebességii hajtasok. A kedvezd hajtastipus kivalasztasa,
méretezése. A surlodas kopas és kenés hatasa a gépszerkezetek viselkedésére. Méretezés a triboldgiai szempontok
figyelembevételével. A kedvezd kenés allapot kialakitasa. Rajztermi tervezési feladat.

A tanulast és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu

Kozma M.: Hajtasrendszerek. Jegyzet 45060. Miiegyetemi Kiado, 2001.
Kozma, M.: Tribologia. BME Gépészmérnoki Kar. Kézirat J 4-1084. Tankonyvkiado, Budapest, 1991

BMEGEGEAGMG MEZOGAZDASAGI GEPEK TERVEZESE
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy), Dr. Jori J. Istvan, Dr. Kerényi Gyorgy
Ek: Gépelemek 2

A mezbgazdasag szerepe a nemzetgazdasagban. A mezOgazdasagi termeléstechnologiadk és géprendszerek
ismertetése. A mezdgazdasag specialis kovetelményrendszere a géptervezés szadmara. A mezdgazdasagi technika ¢s a
kornyezetvédelem. Altalanos gépszerkezeti elemek feladatorientalt alkalmazasai a mez6gazdasagban.

Szantofoldi névénytermesztés. Szerk.:

Bocz Ernd, Mezdégazda Kiado 2003.

Foldmtiveléstan. Szerk.: Nyiri Laszlo, Mezégazda Kiado 1995.

Sitkei Gy.: A mezdgazdasagi gépek talajmechanikai problémai. Akadémiai Kiado, Budapest, 1967.

Sitkei Gy.: A mezdgazdasagi anyagok mechanikdja. Akadémiai Kiado, Budapest, 1981.

Dr. Komandi Gyorgyné E. Irén.: A kertészeti termények agrofizikai adatai. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1981.



BMEGEFOAG02 MUSZERTECHNIKA
v, 4 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab) Dr. Huba Antal
Ek: Gépelemek 2

Miszerek finommechanikai szerkezeti elemei. Finommechanikai kotések. Egyenes vezetékek. A finommechanika
jellegzetes csapagyai. Mozgast tovabbitd ¢és mozgast akadalyoz6 elemek. Torpemotorok. Az optika épitdelemei.
Fényforrasok. Detektorok. CCD vide6 kamerak. Szaloptikak. Optikai informacio-tovabbitas. Megjeleniték (CRT,
LCD). Az emberi szem. A lézer fény jellemz6i. Lézer tipusok, és alkalmazasok.

A méréstudomany és a miszertechnika kapcsolata. Mérélanc tagjai €s funkcidjuk. Mérési eljaras megvalasztasa adott
feladathoz, a mérés kivitelezése. Idoben valtozo fizikai (nem villamos) mennyiségek mérése. Statikus és dinamikus
miszerjellemzok. Aktiv és passziv szenzorok. A jelanalizis alapjai, jelfeldolgozés. Kijelzdk, regisztralok és
megjelenitdk attekintése, miikodésiik megismerése. Digitalis méréstechnika a gépiparban.

Petrik: Finommechanika, MK 1974.
Halmai-Valenta: Finommechanika (kiadas alatt)

BMEGEGEAGC1 CAD RENDSZEREK 1.
f, 4 kp, ma, an, ,ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Varadi Karoly
Ek: CAD alapjai

A szamitogéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD, CAM, CAE) értelmezése és helye a tervezési folyamatban.
Termékmodell. Gépszerkezetek parametrikus tervezése. Kinematikai és milkddés szimulaciok. Szerkezetek
tervezése, elemzése és optimalasa. A konstrukcios tervezés és a technologia tervezés, a gyartas, a szerelés, a
karbantartas és az Ujrahasznositas rendszerei. Tervezdi adatbazisok. Tervezési feladatok megoldasa integralt CAD
rendszerrel.

A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu

A CAD rendszerek felhasznaloi kézikonyvei, pl. ProENGINEER

BMEGEAGS2 GEPSZERKEZETTAN II.
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy) Dr. Varadi Karoly, Dr. T6th Sandor
Ek: Gépszerkezettan I.

Gépészeti teherviseld szerkezetek sajatossagai, kialakitdsa, méretezése €s a lehetséges modellek. Anyagtorvények €s
hatarallapoti jellemzok. Fémszerkezetek tervezése. Méretezési elvek és modszerek. Hegesztett kotések tervezése.
Mianyag ¢és kompozit termékek tervezése. Szerkezeti elemek kozotti terhelésatadds. Magasabb hémérsékleten
iizemeld szerkezetek. A szerkezetoptimalas folyamata.

Tanszéki oktatasi segédletek.

A tanulast és a feladat megoldast segitd tananyagok: www.gszi.bme.hu

Varga L.: Tartoszerkezetek tervezése. Jegyzet 45053. Miiegyetemi Kiado, 1999.

BMEGEGEAGAT AUTOMATIZALASTECHNIKA
f. 4 kp, ma, os, 4 ko (1 ea, 3 lab) Dr. Kozma Mihdly, Dr. Loboda Klara
Ek: Gépelemek 2

Automatizalasi  rendszerek  felépitése, mikodése, tervezésének alapjai.  Pneumatikus, hidraulikus,
elektropneumatikus, elektrohidraulikus, PLC-vel és szamitogéppel tamogatott energiaatvitel és iranyitas elemeinek
¢és rendszereinek tanulmanyozasa korszerii eszkdzokkel (FESTO, MECMAN, OMRON, TELEMECANIQUE, HPS
stb.) felszerelt laboratoriumokban. Rendszerek megépitése, viselkedésiik vizsgalata.

A tanulast és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu
FESTO DIDACTIC oktatasi segédletei
FESTO, MECMAN, OMRON, TELEMECHANIC kiadvanyai



BMEGEGEAGTP POLIMER GYARTMANYTERVEZES
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kiraly Csaba
Ek:

A linearis viszkoelasztikus elmélet feltevései. Polimer gépszerkezeti elemek modszeres tervezési folyamata. Anyag-
és gyartashelyes alkatrésztervezés. Méretezés statikus jellegli igénybevételre. Méretezés szakaszos, ciklikus jellegili
terhelésekre. Méretezés ismétlodo jellegli terhelésekre. Méretezés érintkezési fesziiltségre, felszini kifaradasra.
Polimer-fém kapcsolatok méretezési elvei, modszerei. Szamitogéppel segitett modszerek. Mindség iranyitasi
feladatok.

Dr. Marosfalvi J. — Dr. Kiraly Cs.: Tanszéki segédlet, abragytijtemény
Dr. Antal Miklés: Miianyagok gépészeti alkalmazasa I. - II. GTE, 1987, Miskolc
Folyoiratok: pl.: Miianyag és gumi; Kunststoffe

BMEGEGEAGC2 CAD RENDSZEREK II.
f, 2 kp, ma, an, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Varadi Karoly
Ek: CAD alapjai

CAD eszkozok ¢és modszerek a géptervezésben. Forma- és feliilettervezési modszerek. Alkatrész- ¢és
szerkezetmodellezési problémak. Koncepcionalis tervezés tamogatasa. A termék életciklusanak fazisai és a korszer(i
tervezési modszerek. Intelligens tervezorendszerek, az ICAD elvei, modszerei, rendszerei. Rendszerek
Osszekapcsolasa, interfészek, szabvanyok. Virtualis technologiak a tervezésben.

Horvath, 1. - Juhasz, 1.: Szamitogéppel segitett gépészeti tervezés, Miiszaki Konyvkiado, 1996
A tanulast és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu
A CAD rendszerek felhasznaloi kézikonyvei

BMEGEGEAGTK KORNYEZETTUDATOS TERVEZES
v, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea,), Dr. Jori J. Istvan, Dr. Elinger Istvan, Zalavari Jozsef
Ek: Tervezéselmélet és modszertan

Koérnyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok. A kornyezetbarat iizemeltetés, elhasznalodott termék megsemmisitése
és lehetséges masodlagos felhasznélasanak figyelembe vétele a tervezés soran. Az alapvetdé megsemmisitési és
ujrahasznositasi technologidk attekintése. Kornyezetszemponti tervezés érvényesitése a terméktervezés
folyamataban. Kornyezettechnika

Szerkesztd: Barotfi Istvan Mezdgazda Kiadd. Budapest.2000. 981p.
MSZ EN ISO 14001:1997
Kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek. Kovetelmények és alkalmazasi iranyelvek.

BMEGEGEAGME MEZOGAZDASAGI EROGEPEK
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy), Dr. Jori J. Istvan, Dr. Kerényi Gyorgy
Ek: Mez6gazdasagi gépek

A terepjaras elméleti alapjai. A mezdgazdasagi erdgépek tipusai. Jaroszerkezetek. A mezdgazdasagi traktorok tipusai
¢és alkalmazasi teriiletiik. A traktorok szerkezeti egységei. A traktorok és traktoros gépcsoportok stabilitasa. A
szalastakarmany-, és gabonafélék betakaritdsa. Gabona-betakaritogépek, a kukorica- és a napraforgd betakaritas
adapterei, a gyok- és gumos novény betakaritogépek.

Varadi Janos — Komandi Gyorgy: Traktorok Autok, Mezégazdasagi konyvkiado

Dr. Razs6é Imre — Komandi Gydrgy — Dr. Sitkei Gyorgy: Mezogazdasagi traktorok elmélete és szerkesztési
iranyelvei, Tankonyvkiado

Robert Fritz Kunze: Das Neue Traktorlexikon

Karl Theodor Renius: Traktoren

John B. Liljedahl — Paul K.Turnquist — David W.Smith — Makoto Hoki: Tractors and their power units

Laib L., Vas A., (Szerk.): Traktorok-autok Mezdgazdasagi Szaktudas Kiad6 1998.

Dr. Téth L. (Szerk.): Elektronika és automatika a mezégazdasagban. Szaktudés Kiadé Haz, Budapest, 2002.



Szendr6 P. (szerk.): Mezbgazdasagi gépszerkezettan, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, Bp. 2000.

Banhazi J. — Koltay J. — Sods P.: A szant6foldi munkagépek mitkodésének elméleti alapjai, Mezdgazdasagi Kiado,
Bp. 1984.

Jovan D. - Dr. Sods P. — Soros L.: Aratd-cséplogépek. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1980.

BMEGEGEAGMM MEZOGAZDASAGI MUNKAGEPEK
v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy), Dr. Jori J. Istvan, Dr. Kerényi Gyorgy
Ek: Mezdgazdasagi gépek

A talajmiliveldgépek, vetdgépek, novényapologépek, a talajer6potlas, a novényvédelem, az Ontdzés gépei. A
takarmanykészités és feldolgozas gépei. Az allattartas gépei. Az allattartds kdrnyezetvédelmi kérdései. A zoldség-,
gylumbdlcs-, és szél6termesztés specidlis talajmiiveld, vetd, palantdzo és ndvényapold gépei és betakaritd gépei.

Szendrd P. (szerk.): Mezbgazdasagi gépszerkezettan, Mezdgazdasagi Szaktudas Kiado, Bp. 2000.

Banhazi J. — Koltay J. — Soo6s P.: A szant6foldi munkagépek mitkodésének elméleti alapjai, Mez6gazdasagi Kiado,
Bp. 1984.

Krasznicsenko, A.N.: Mezdgazdasagi gépszerkesztok kézikonyve, Miisazki Konyvkiado, Bp. 1965.

Dr. Mészaros — Szepes L.: A szant6foldi zoldségtermesztés gépei. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1975.
Jeszenszky Z. — Tibold V.: Kertészeti gépek. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest 1980.

Dr. Toth L. (Szerk.): Allattartési technika.. Mez3gazdasagi Szaktudas Kiad, Budapest, 1998.

BMEGEFOAMG2 SZERVOPNEUMATIKA
v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab) Dr. Huba Antal
Ek: Miiszertechnika

Korszeri szervo-pneumatikus ¢€s elektro-pneumatikus energiadtviteli és irdnyitorendszerek mitkodésének
megismerése laboratoriumi koriilmények kozott. Konvenciondlis és robosztus szabalyozasok a pozicid szabalyozas
céljara. A programozhaté logikai vezérlok (PLC-k) ipari alkalmazasa, programozasanak alkalmazéi szintil
megismerése. A FESTO DIDACTIC oktatasi rendszere valamint szamitogépes berendezés emulaci6 (VEEP)
segitségével programozasi feladatok megoldasa egyénileg és csoportmunkaval.

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhat6 iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek, Miiszaki Konyvkiado, 2002.

BMEGEFOAMG3 OPTIKA ES LATQRENDSZEREK
v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab) Dr. Abrahdm Gydrgy
Ek: Muszertechnika

A fény terjedése, tulajdonsagai. A geometriai optika alaptorvényei és miiszaki alkalmazasuk. Képalkotd optikai
rendszerek tervezése és mindsitése, az optikai atviteli fiiggvények. A human latérendszerek jellemzoi. A gépi latas
alapjai. Vilagitastechnikai alapok. Fényforrasok, kamerak, optoelektronikai eszk6zok. Szintani alapok. Bevezetés a
képfeldolgozasba.

Abraham Gyérgy: Optika, Panem 1998

BMEGEGEAGSA SZERKEZETANALIZIS
f, 2 kp, ma, an, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab), Dr. Varadi Karoly, Dr. Gara Péter, Kollar Gyorgy
Ek: Gépelemek 2

A szerkezetanalizis helye a géptervezésben. Végeselemes alapfogalmak és alapegyenletek attekintése. A
professzionalis végeselem rendszerek fOobb elemtipusai, halokészitési stratégidk, terhelési modellek és
peremfeltételek. Anyagi és geometriai nemlinearitds vizsgalata. Kompozit anyagok. Szerkezetoptimalas. A
végeselemes modellezés begyakorlasa gépészeti szerkezetek fesziiltségi és alakvaltozasi allapotanak meghatarozasa
soran.

A tanulast és a feladat megoldast segit6 tananyagok: www.gszi.bme.hu

A VEM rendszerek felhasznaloi kézikonyvei



BMEGEGTAG61 SZERSZAMGEPEK
v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Arz Gusztav, Dr. Németh Istvan
Ek: Gépgyartastechnologia

A Szerszamgépek megismerteti a hallgatokat a korszer(i forgacsold szerszamgépek felépitésével, jellemzdivel és
alkalmazasi teriiletével. A szerszamgépekkel szemben tdmasztott miiszaki-gazdasagi kovetelményrendszer. A
korszerli (forgd fOmozgasi) szerszamgépek. Egyéb forgacsold szerszamgépek. A forgacsold szerszamgépek
vizsgalata és mérése. Fejlodési iranyzatok a szerszamgépeknél.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu
Manufacturing Automation, Y.Altintas,Cambridge University Press, 2000,
ISBN 0 521 65973 6

BMEGEGTAG52 SZERSZAM ES KESZULEKTERVEZES
f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 1 gy, 1 lab), Dr. Alpek Ferenc
Ek: Gépgyartastechnologia

Forgécsolo szerszamok konstrukcids sajatossagai, szerszamkivalasztas elvei. Szerszamozas, szerszamrendszerek.
Szerszamok modellezése, leirasa, szerszamadatbazisok. Kombinalt kiesztergald szerszamok tervezése. CAD
alkalmazasa a szerszamtervezésben. Késziilékek funkcioi: Helyzetmeghatarozas, helyez6- és rogzitd szoritas,
késziiléktajolas, szerszamvezetés. Késziilékek fajtai.

Segédanyag: www.manuf.bme.hu

BMEGEMTAGA2 HEGESZTES
v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Palotas Béla
Ek: Fémek technologiaja

A hegesztett kotés kialakuldsanak fizikai és kémiai alapjai, metallurgiai folyamatai. Az Omleszté- és sajtold
hegesztési eljarasok héfolyamatai, hatasuk az anyag szerkezetére, a kotés tulajdonsagaira. Repedés- és ridegtdrési
érzékenység. Fémek és nemfémek hegeszthet6sége. A fontosabb Omlesztd és sajtold hegesztési eljarasok
technoldgiaja és alkalmazhatosaga.

Baranszky J. 1. szerk: Hegesztési kézikonyv, Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1985.
Bauer F.: Hegesztési eljarasok. Gyakorlati segédletTankdnyvkiado, Budapest, 1991 (J 4-1089)
Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.hu

BMEGEVEA001 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK
f, 3 kp, ma, os/ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab), Dr. Molnar Karoly
Ek: Aramlastan, Miiszaki hétan 1.

A kornyezetvédelem feladatkore, szabalyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszid csokkentési technikak (szilard,
Soy, Noy, VOC, dioxin/furén, stb). Levalaszté berendezések miikodési elve, kialakitasa és kivalasztasi szempontjai.
Szennyvizek fajtai és tisztitdsi modszerek. Ipari és kommunalis szennyviztisztitasi technikdk és berendezések.
Hulladékok csoportositasa, gytijtése és kezelése. Termikus hulladékkezelés.

Orvos M.: Levegdtisztasig-védelem (Kézirat)

Tomosy, L.: Szennyviztisztitas (Kézirat)

BMEGEGEAGPF PROJEKT FELADAT )
f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (0 ea, 1 gy, 2 lab), Dr. Téth Séndor, Dr. Jéri J. Istvan, Dr. Abrahdm Gyo6rgy, Dr. Huba Antal
Ek: Gépszerkezettan 1. vagy Mezdgazdasagi gépek vagy Muszertechnika

A, Célgépek elemzése és tervezése

B, Mezogazdasagi gépek tervezése

Cl1, Optikai labor €s tervezés

C2, Miiszertechnika labor és tervezés

Adott feladat ellatasara szolgald gépészeti berendezés vagy részegység megtervezése, illetve meglévé berendezés
vizsgalata. Az eddig tanult tervezéselméleti, -modszertani és szerkezettani ismeretek, valamint a kiilonb6z6 tervezési
és méretezési eljarasok és technikdk gyakorlasa konkrét feladat ellatasara szolgalo gépészeti berendezésen. A
szerkezet megoldasi lehetoségeinek bemutatasa, az egyes valtozatok értékelése.
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