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Eloszo

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 135 éve
folyik gépészmérnokképzés. A képzés 1992 ota kreditrendszerli tanterv szerint folyik, ami a
hallgat6 szamara a tanulmanyok viszonylag rugalmas folytatasat teszi lehetové.

A Kar elsd izben 2005-ben inditotta el négy szakon az Europai Fels6oktatasi
Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a
gépészmérnoki szak, az energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérnoki szak és az ipari
termék- és formatervezd mérndk szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres. A
mechatronikai mérndki szak alapképzésében torekedtiink arra, hogy megorizziik eddigi
oktatasunk értékeit és igyekeztiink olyan szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt a
személyi ¢€s infrastrukturalis feltételek magas szinten rendelkezésre allnak, masrészt ami a
munkaerdpiaci elhelyezkedésre jo esélyt teremt. A Kar széleskorii nemzetkdzi kapcsolatai
révén a felsébbéves hallgatd szamara a kiilfoldi részképzés lehetdsége is adott.

Az egyes tudomanyteriiletekhez tartozo laboratériumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettik meg, segitve ezzel a hallgatok mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét
athatja, a korszerli tervezéshez ¢és modellezéshez szamos nagyértékli szoftver all
rendelkezésre.

Meggy6zodésem, hogy a Gépészmérnoki Kar minden oktatoja €s dolgozdja segitséget
nyujt ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulményi rendhez képest igen jelentds tanuldsi,
modszerbeli és tartalmi valtas minél zokkendmentesebben megvaldsuljon.

Remélem és hiszem, hogy egyiittmiikodve olyan mechatronikai mérnokké valnak, akik
mindenben eleget tesznek Pattantyus A. Géza néhai miiegyetemi professzor 4ltal

megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérnoki hivatds felel0sségteljes gyakorlasdhoz az alapos szaktudason feliil széles
latokorre, erkolesi értékkel parosult jellemerdre €s feleldsségtudatra van sziikség.”

Mindnyéjuknak jo egészséget, elegendd akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gébor
dékan



1. A mechatronikai mérnoki palyarol és képzésrol

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak az egyik olyan alapképzési szak, amely a régi
rendszerben (a Bologna-i dekrétumban elfogadott lineéris kétciklusti rendszer elétti, 0. n.
egyciklust képzésben) nem létezett. Uj szakrol 1évén szo, ezért nagyon fontosnak tartjuk,
hogy az eldre belathatd miiszaki fejlodést is figyelembe véve, vazoljuk a mechatronikai
mérndki palyat és az erre felkészitd képzést. Induljunk ki abbdl, hogy milyen folyamatok
jatszddnak le a miiszaki fejlodésben, és probaljuk megbecsiilni, hogy 3-5 év mulva, amikor a
most beiratkozott hallgatd, mint kész mérnok hagyja el az Egyetem falait, milyen
kihivasokkal taldlja magat szemben. A miszaki fejlédésben persze nagyon sok folyamat
nyomon kdvethetd, a mi szempontunkboél a legfontosabbat nagyon egyszeri megfogalmazni:
az ember az id6k folyamén egyre intelligensebb és intelligensebb gépeket hozott 1étre. Ezzel a
gondolattal nem is volt semmi probléma addig, ameddig a gépek intelligenciajat pusztan
mechanikus szerkezetekkel, példaul biitykokkel, iitkozokkel, emeldkarokkal meg lehetett
oldani. Azonban a mult szazad masodik felében az informatika olyan rohamos fejlédésnek
indult, amelynek egyszeriien nincs parja a miszaki fejlédésben. Ez viszont azt jelentette, hogy
a mesterséges intelligencia hordozodja egyértelmlien az elektronika lett. Raadasul az
elektronikus ¢és az informatikai elemek kezdtek beépiilni az addig tisztdn gépészeti
rendszerekbe. A beépiilés idovel, a mult szazad 80-as, 90-es éveiben egybeépiilést, azaz
integraciot is jelentett, az eredmény pedig az eddigiekhez képest egy sokkal hatékonyabb,
altalaban optimalizalt rendszer (gép, eszkoz) lett, amelyet az integracié miatt mar nem lehet
mechanikai, elektronikus vagy informatikai egységekre szétszedni (vagy ugy konstrualni),
csakis egységes egészként, rendszerszemlélettel lehet az ilyen rendszereket megkozeliteni. Az
ilyen eszkozokkel, berendezésekkel foglalkozik a mechatronika. A mechatronikai
mérnokoknek pedig az az egyik f0 tevékenységiik, hogy ilyen integralt, mesterséges
intelligencidval rendelkez6 rendszereket lizemeltessenek, illetve ha tovabb tanulnak, akkor az
elért magasabb, mestermérnoki szintli végzettséggel tervezzenek is.

A mechatronika tudomanyteriiletének meghatarozasara a legelfogadottabb definicid igy
hangzik: a mechatronika a gépészet, az elektronika és az informatika egymads hatdsdt erésité
integrdcidja a gydrtmdnyok és folyamatok tervezésében és gydrtisaban. Bar ez a
megfogalmazas elég tagan hatdrozza meg a mechatronikat, mégis sziikséges néhany
megjegyzést hozzafiizni. Az elsd, hogy a mechatronikdban alapvetéen mindig egy géprol,
vagy gépészeti rendszerrdl van szo, ez all a kozéppontban, és ezt kell elektronikaval,
informatikaval (lehet mondani mesterséges intelligenciaval) ellatni, felszerelni. Ezért
tartoznak a mechatronikai képzések altalaban a gépészmérndkséghez, és a gépészmérndki
karokhoz. A mésodik fontos megjegyzés a definicioban az egymas hatdsat erdsitd (idegen
a hatékonyabb és optimalizaltabb miikddésre, az eddig nem létezd, lj mindségre utal. A
mesterséges intelligencia elterjedésének, az egyre integraltabb konstrukciok megjelenésének
ma nem latszanak a hatérai, ezért jogos az a feltételezés, hogy ez az integracids folyamat
tovabb fog haladni, és a mechatronikai berendezések uralni fogjak a kovetkezd évtizedeket, és
a gépészet minden agazatadba behatolnak, még oda is, ahol ma még nem is gondolunk ra.

Az elmondottak tiikrében a mechatronikai mérndki alapképzési szak tanterve koveti azt a



filozofiat, hogy mindenek eldtt gépészeti alapismeretekre van sziikség, amelyet a tanterv gy
old meg, hogy a természettudomanyos és a gépészeti alaptargyak egy része is megegyezik a
gépészmérnoki alapképzési szak targyaival, azokat a mechatronikai szakos hallgatok
ugyanabban a teremben, ugyanabban az idOpontban egyiitt hallgatjdk a gépész szakos
hallgatokkal. A kiilonbség abban van, hogy a mechatronikai szakos hallgatoknak viszonylag
erds elektronikai és informatikai ismeretanyagra is sziikségiik van, ezért gépészeti ismereteik
nem lesznek, mert nem lehetnek olyan mélyek, mint a gépész szakos hallgatoknak. Ez a
hatrany azonban megtériil, ha azt vessziik figyelembe, hogy cserébe a mechatronika szakos
hallgatok ismeretkére szélesebb, atfogobb, mivel harom teriiletet (gépészet, elektronika,
informatika) 6lel fel. Nyilvanvald, hogy a munkaerd piacon egy olyan végzettségli ember
konnyebben tud elhelyezkedni, és talan konnyebben tud valtani is, akinek ismeretkore
sz¢lesebb alapokon nyugszik.

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak tantervének tovabbi jellegzetessége, hogy a
gazdasadgi és human ismeretanyag is megegyezik a gépészmérnoki szak targyaival. Az
ugynevezett torzsanyag elsajatitdsa utdn, az 6todik szemesztertdl kezdddden a hallgatoknak
modjuk van ismereteiket érdeklodésiiknek megfeleld szakiranyokban elmélyiteni. A tervezett
szakiranyok targyair6l e fiizet nem ad tdjékoztatast, a tervezett két szakirdny inditasa a
jelentkezOk létszamatol fiigg. Az alapképzési szakon kivil a Budapesti Miiszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetem meg fogja hirdetni a mechatronikai mestermérnoki szakot is,
amelynek elvégzésével tovabbi két éves tanuldssal mestermérnoki (MSc) diplomahoz lehet
jutni. A mechatronikai mérnoki alapképzési (BSc) szakokon (barhol az orszagban) végzett
hallgatok korlatozas nélkiil jelentkezhetnek a mestermérnoki képzésre.

Osszefoglalva: a mechatronikai mérnoki tevékenység, és az ennek megfeleld képzés
egyik legfontosabb jellemzdje, hogy a hagyomanyos tudomanyteriiletek kozott helyezkedik
el, idegen szoéval interdiszciplinaris jellegli. Ezért tobb is, meg kevesebb is, mint a
gépészmérnoki tevékenység és képzés, egyetlen szoval jellemezve: mas. Kevesebb abban,
hogy orarendi korldtok miatt sziikségszeriien kevesebb ismeretanyagot kapnak a hallgatok a
gépészet tertiletérdl, mint a gépészmérndk hallgaték. Mas oldalrél pedig a mechatronikai szak
tobb ismeretanyagot ad, mert nemcsak azt vizsgalja, hogy a mechanikai rendszerek (beleértve
a ho- és aramlastani rendszereket is) milyen kimeneteket adnak (deformacid, sebesség,
gyorsulds, hdéaram stb.) a kiilonb6z6 bemenetekre (gerjesztésekre), hanem intelligens
mechanikai rendszerekkel foglalkozik, amelyeknél a kimenet rendszerint elé van irva, példaul
hogy a rendszer adott pontjan mekkora legyen az elmozdulds, a hdmérséklet, vagy akarmilyen
mas mechanikai paraméter. Ehhez ¢érzékeldkre, mérésre, jelfeldolgozéasra, mesterséges
intelligenciara és a folyamatokba beavatkozé aktuatorokra van sziikség, amelyek a
hatékonyabb miikddés érdekében nem kiilon egységekben, hanem a gépészeti berendezésbe
beleintegralva jelennek meg, sok esetben ugy, hogy az 0sszetevok eredeti hatarai mar nem is
ismerhetOk fel. Ez a mechatronika teriilete, és az erre kidolgozott képzési struktura azt kivanja
szolgélni, hogy az ipar, a tarsadalom szdmadra kiképzett mechatronikai mérnokok képesek
legyenek mechatronikai rendszereket iizemeltetni, gyartani, karbantartani, €s a tanulmanyaikat
ezen a teriileten tovabb folytatd hallgatok képesek legyenek mechatronikai rendszerek
tervezési feladatainak ellatasara is.



2. Roviden a kétciklusu képzésrol

Az utobbi idében egyre tobbet hallunk az egységes ,.eurdpai felsOoktatasi térség”
kialakitasarol. Ezt a “Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvaldsitani,
amelyhez sziikséges folyamatokat, atalakitdsokat a bolognai folyamatként emlitik. E
nyilatkozatban lefektetett célok egyike az Un. tobbciklusu képzés bevezetése, amelynek
segitségével kivanjak a kiilonbozo felsdoktatasi intézményekben szerzett diplomakat
Osszehasonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miiszaki felsGoktatdsban tobbségében
mar 2005-t6] bevezetésre keriil a kétciklusu képzés. Ez alapvetden eltér attol a gyakorlattol,
amelyet a korabbi féiskolai és egyetemi képzés jelentett. Ez idaig a kozépfokl végzettséget
szerzett hallgatonak dontenie kellett, hogy felsdfokl tanulmanyait az elsdsorban gyakorlati
képzést szolgalo foiskolan, vagy az inkabb mélyebb elméleti ismereteket nydjtd egyetemen
folytatja.

Az 0j képzés egyik lényeges jellemzdje, hogy az els6 ciklus végén (alapdiploma, BSc,

baccaleureus) hét szemeszternyi tanulas (210 kredit gytjtése -> lasd késobb kreditrendszer!)
utan a hallgatdé olyan gyakorlati ismereteket is elsajatit, amely lehetévé teszi szamdara az
iparban valo elhelyezkedést — azaz rendelkezik a munkaba 4allashoz sziikséges tantsitvannyal.
Azok szamara viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak szerezni valamelyik specialis
szakteriileten, elegendé elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanyaikat is sikeresen
végezhessék. E masodik ciklus végén mester (MSc, Magister) végzettséget szerezhetnek
tovabbi négy félévnyi tanulas (120 kredit megszerzése) utan. A legjobbaknak lehetdségiik van
tanulmanyaik folytatasara a doktori képzésben (PhD fokozatot szerezhetnek), amely tovabbi
hat féléves tanulmanyt (180 kredit megszerzése, a doktori zardvizsgak letétele és a
disszertacié megvédése) jelent.
Jollehet az alapdiploma jogilag fiiggetlen attol, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de — mint ahogy a vildg barmely részén, 1gy Magyarorszadgon is — mivel a kiilonb6zo
intézmények oktatdsi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni szandékozok
szamara az intézmény megvalasztasa. MSc képzést jelenleg csak az egyetemek folytatnak.
Azok a hallgatok, akik alapdiplomajukat (els6 ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan specialis
ismereteket is elsajatitanak, amelyek birtokdban nagyobb sikerrel végezhetik majd
tanulmanyaikat a masodik ciklus sordn. Természetesen — ez az elsé ciklus jellegébdl is
kovetkezik — egyuttal olyan gyakorlati ismeretekhez is hozzajutnak, amelyek birtokaban a
tovabbtanulni nem szandékozok az iparban sikerrel elhelyezkedhetnek.

A BME Gépészmérnoki Kara az alapdiplomas képzés tananyaganak kialakitasa soran
is arra torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesitd hallgatok tudasa az egyetem tradicidinak
megfeleléen magas szinvonalu, korszerti, eurdpai mércével mérve is versenyképes legyen.

2005-t01 a Gépészmérnoki Kar attért a kétciklusu képzésre. A elsé ciklus tanulmanyai
soran a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210 kredit értékii tanulméanyokat



folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres zardvizsga utan alapdiplomat (BSc
fokozat) szerezhetnek, amennyiben kézépfoku C tipust nyelvvizsgaval rendelkeznek.

Az els6é négy szemeszter sordn természettudoméanyos és szakalapozd ismereteket
tanulnak, amelyek megfelelé elméleti alapot biztositanak tovabbi szakiranyl képzéshez és a
masodik ciklusti tanulmanyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges szakmai
ismeretek a negyedik szemesztert kovetd szakirdnyu tanulmanyok sordn sajatithatok el.

Az alapképzés befejezését kovetden — azok, akik megfeleld tanulmanyi eredményeket
értek el — folytathatjdk tanulmanyaikat a mesterképzés keretében allamilag finanszirozott
vagy téritéses képzés formajaban.

Ez 0j a kordbbi 6téves egyetemi végzettséghez képest. Eddig ugyanis mindenki, aki a
kovetelményeket teljesitette a harmadik év elvégzése utan két modult valasztott (fémodult és
tdmogaté modult) és tovabbi két év utdn egyetemi végzettséget szerzett. A szakiranyrol
(modulok) elég volt dontenie harom évi tanulmanyok utan.

Az 10j kétciklust képzés sikeres teljesitése mas szemléletet kivan. Egy-két szemeszter
tanulmanyi eredményei és az id6kdzben kialakult vagy atalakult érdeklddés alapjan célszerii
¢letpalyat tervezni és ehhez igazodd dontéseket hozni. Ilyenek pl. az alapképzés soran a
szakirany megvalasztasa, ill. annak eldontése, hogy az elsd ciklus elvégzése utan folytatni
kivanja-e tanulmanyait vagy az ipari, mérnoki gyakorlatot valasztja.

Amennyiben a tovabbtanulas a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes agon kivan
tovabbhaladni, vagy a mester tanulmanyait egy masik szakon folytatja. A dontéstdl fiiggden
esetleg tovabbi — a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges — ismereteket kell
megszereznie. Erre felhasznalhatok a szabadon valaszthatd kreditek és a kotelezd 210 kredit
teljesitésén tul felvett tantargyak (mintegy 20 kreditnyi tantargy ingyenesen felvehetd).

Azok eldtt a tehetséges hallgatok el6tt, akik sikeresen, mi tobb, jo vagy jeles
eredménnyel végezték el a mechatronikai mérnoki alapképzési szakot, €s terveik kozott a
kutato-fejlesztd tevékenység szerepel, nyitva all a lehetdség tanulmanyaik folytatdsara. A
Gépészmérnoki Kar varhatéan 2008-ban inditja a mechatronikai mestermérndki szakot, amely
az alapképzési szak egyenes folytatdsa. A képzés 4 szemeszteres, amelynek soran 120
kreditpontot kell Osszegytijteni. Az utolsd szemeszterben kell elkésziteni a diplomatervet,
amelynek megvédése ¢és az allamvizsgdk letétele utan a hallgatdé mechatronikai
mestermérnoki diplomat kap. Az elsd harom szemeszter tananyaga az alapképzés targyaihoz
képest magasabb szinvonalon ad egy altalanos természettudomanyos tovabbképzést, egy
szintén magasabb szakmai tovabbképzést, és egy gazdasagi-huméan tuddsanyagot. A
mesterképzésben is mod van arra, hogy a hallgatd a sajat érdeklddési korében bovithesse
ismereteit, mert a mesterképzésben is Iléteznek szakiranyok, amelyeknek tartalma —
természetesen magasabb szinten — nagyrészt megegyezik az alapképzés szakirdnyaival. Bar a
mechatronikai mestermérnoki képzés egyenes folytatdsa az alapképzésnek, nemcsak azok
keriilhetnek felvételre, akik a mechatronikai mérndki alapképzési szakot sikeresen
teljesitették, hanem a kapu nyitva 4ll mas rokon alapképzési szakokat elvégzettek szamara is,
ha bizonyos, a mechatronikai képzettség szempontjabol fontos ismeretkdrokbdl megfeleld
kreditszamt ismeretekkel rendelkeznek, vagy ha ezeket legkésébb az els6é két szemeszter
végéig potoljak. A legtehetségesebb hallgatok szamdra pedig, akik a mestermérnoki diploma
megszerzése utdn még a doktori fokozatot is meg kivanjak szerezni, megvan a lehetdség,



hogy mechatronikai témakdrben a nappali vagy levelezd formaban PhD (a filozéfia doktora)
fokozatot érjenek el.

A mesterképzésbe torténd belépésnél eldzményként elfogadott szakok:
1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe:
a mechatronikai mérnoki alapképzési szak;
2. A bemenethez meghatarozott kreditek teljesitésével elsdsorban szamitisba vehetd
alapképzési szakok: a gépészmérnoki, a kozlekedésmérnoki, a villamosmérnoki, a mérndk
informatikus, a mezdgazdasagi és €élelmiszeripari a gépészmérnoki, az energetikai mérndki;
tovabba azok az alap vagy mesterfokozatot add alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol
sz0lo torvény szerinti féiskolai vagy egyetemi szintii alapképzési szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsanak alapjaul szolgdlo ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatdsi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

A mesterképzésbe valod felvétel feltételei:
A hallgaténak a kredit megallapitasa alapjaul szolgald ismeretek — felsGoktatasi torvényben
meghatarozott — Gsszevetése alapjan elismerhetd legalabb 70 kredit a kordbbi tanulmdanyai
szerint az alabbi ismeretkorokben:
Természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika, ho-és aramlastan, mechanika;
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, kornyezetvédelem,
mindségbiztositas, szaknyelv, tdrsadalomtudomany;
Elektrotechnikai és informatikai ismeretek (20 kredit): elektrotechnika, elektronika, villamos
hajtasok, rendszer- és iranyitastechnika, analog és digitalis technika, szenzorok és aktuatorok,
szédmitastechnika, programozas;
Gépészeti  ismeretek (20 kredit): miszaki dabrazolds, gépelemek, gépszerkezettan,
gépszerkesztés, géptervezés, gyartds- &és anyagtechnoldgia, jarmiitechnika, energetika,
robottechnika, mechatronika, méréstechnika.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben a felvételkor
legalabb 40 kredittel rendelkezzen a hallgatd. A 70 ponthoz hidnyzo krediteket a
mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két
féléven beliil, a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.



3. A kredit-rendszer fo vonasai

A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmanyi munka mennyiségének
mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmanyi rend kialakitdsdnak megkonnyitésére, a
hallgatok eldmenetelének mérésére.

A Kkreditpont

A kredit-rendszeren beliil a mérészam a "kreditpont". A kreditpont a targyak elsajatitasaba
fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy kreditpont atlagosan 30 6ra
raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint szemeszterenként atlagosan 30 kredit
szerezhetd. A szemeszter egy regisztracids hétbol (ezalatt kell a hallgatoknak beiratkozniuk és
a valasztott tantargyakat a NEPTUNban felvenniiik, vagy a valtoztatdsokat megtenniiik, mert
a regisztracids hét utan erre tovabbi lehetdség mar nincs) és 14 oktatasi hétbdl all. Ehhez jon
még kb. 4 hét vizsgaiddszak. (A vizsgaidészakban kell a vizsgékat és az esetleges ismételt
vizsgédkat letenni. A vizsgaidOszak letelte utdn vizsgat tenni majd mar csak a kovetkezd
szemeszter vizsgaidszakaban lehet). Igy a 30 kredit megszerzése hetente atlagosan

3030
(14+4)
Ez egyarant tartalmazza az drarendi és az azon kiviili munkat. A heti 6rarendi elfoglaltsag kb.

28-30 ora, igy ehhez atlagosan még 15-19 orat kell a hazi feladatok megoldasaval, az
eléadashoz kapcsolddd anyagok feldolgozasdval és a mérnokok szdmara olyan fontos

=50 6ra tanulmanyi munkat igényel.

“begyakorléassal”, azaz a gyakorlat megszerzésével eltolteni.

A tanulmanyi munka mennyiségének mérése
A gépészmérnoki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterbdl allé tanulmanyok soran
210 kreditpont Osszegyujtése sziikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30 kreditpontot
megszerzését jelenti.

A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak kovetelményeinek teljesitése.

A tanulmanyi munka mindésitése
A tantargyakbol szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mindsitésére szolgal a
stlyozott tanulmanyi atlag

z erdemjegy x kreditpont
- z kreditpont




A kredit-rendszerrel kapcsolatos szabalyozasok

A mechatronikai mérndki stidium els6 hét szemesztere — az alapképzés (BSc) — soran a
hallgatonak 210 kreditpontot kell megszereznie, XX vizsgat (kollokviumot) és 2 szigorlatot
kell sikeresen teljesitenie. A szemeszter és a naptari félév fogalma kiilonb6z6. Az alapképzés
7 szemeszterének iddtartama altaldban valdéban 7 tanulményi félév, de arra is modot ad a
kredit-rendszer, hogy erre a hallgat6 ettdl eltérd id6t forditson. A kordbbi gyakorlat szerinti
évismétlés értelmét vesziti. A tanterv siiritésére az els6 néhany szemeszterben kevesebb, a
késébbiekben, a szakmai képzés soran tobb lehetdség adodik.

A zarovizsgat a tantervminta 7. félévének lezardsat kovetéen kell letenni.
Abszolutoriumot az alapképzés lezartat kovetden allitanak ki, amely jogot ad a zardvizsga
letételére. Ezt legkés6bb a tanulmanyok megkezdésétdl szamitott 7 éven beliill meg kell
szerezni. A 7. szemeszter soran elkészitett diplomaterv (szakdolgozat) megvédése 15
kreditpont értéki.

A tanulméanyi munka részletes szabdlyozdsat a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(TVSZ) tartalmazza.

A targyak kreditpont alapjan torténd 0sszehasonlitasa segiti, konnyiti a karok, egyetemek
kozotti athallgatast, és igy valik lehetdvé, hogy minden hallgato a neki megfeleld litemben, és
kiilonb6z6 tanulmanyi utakon jusson el a sziikséges 210 kreditpont, ezzel az alapdiploma
megszerzéséhez.

Oktatas szervezés, hallgatoi ligyintézés:

A tanulmanyokkal kapcsolatos tigyintézés a Gépészmérnoki Kar Dékani Hivatalaban (Bp.
Miegyetem rkp. 3. I. 14.) torténik. A kihelyezett képzés oktatassal kapcsolatos adminisztrativ
ligyeit Zalaegerszegen a Tanulmanyi Iroda (BGF Pénziigyi és Szamviteli Féiskolai Kar F.
épiilet, Zalaegerszeg, Gasparich u. 18/A., tel: 92-596490, fax: 92-596489) végzi.

A zalaegerszegi képzés oktatasi helyszinei:

— BGF Pénziigyi és Szamviteli Fdiskolai Kar (Zalaegerszeg, Gasparich u. 18/A.)

— Ganz Abraham és Munkécsy Mihaly Szakkozépiskola- és Szakmunkasképzé Iskola
(Zalaegerszeg, Gasparich u. 24-27..)
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4. Az oktatasi tevékenységben részt vevo karok és szervezeti
egységek
Az oktatasi egység valamely tudoményteriilet miivelésére és oktatasara szervezett

szakmai szervezeti egység, amely altaldban tanszék, ritkabban intézet. Az aldbbi oktatasi
egységek miikodnek kozre a képzésben:

Kar | kéd Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar

GE | AT |Aramlastan Tanszék AE ép. 1. em.
GE | EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D ép. III. em.
GE | FO |Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék D ép.IV. em.
GE | GSZI | Gép- ¢és Terméktervezés Tanszék K ép. mfsz. 79
GE | GT |Gyartastudomany ¢és -technoldgia Tanszék E ép. II. em.
GE | MM |Miiszaki Mechanika Tanszék MM ép. L. em.
GE | MT | Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT ¢ép. fszt.
GE | PT |Polimertechnika Tanszék T ép. III. em.
GE | VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. III. em.
GE | VE |Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék D ép. II1. em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar

GT Pénziigyek Tanszék St ép. III. em.
GT Vallalati Jog Tanszék St ép. IV. em.
GT Menedzsment ¢és Vallalatgazdasagtan Tanszék T ép. IV. em.
GT Kozgazdasagtan Tanszék St ép. IV. em
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Kar | kod Tanszék cim

TE Természettudomanyi Kar

TE Matematika Intézet: Hép. IV. em.
TE Fizikai Intézet: F ép. III. Ih. mfsz
VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar

VI | AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék V2ép.IV. em.
VI | ET |Elektronikai Technoldgia Tanszék V2 ép. II. em.
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5. A tantargyak kodrendszere

A tantargyak az Utmutatd kovetkezé fejezeteiben az alabbi forméban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegylik az alabbi targyat:

BMEGEGEATG2 GEP-ES SZERKEZETI ELEMEK II.

f 4kp, ma, ta, 4ko (3ea, 1gy,0 lab) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kerényi Gyorgy
EK: Gép- és szerkezeti elemek I.

Tribologiai alapfogalmak. Gordiilé- és siklocsapagyazasok kialakitasa, méretezése. Mechanikus
hajtasok. Hengeres fogaskerék hajtasok. Elemi-, kompenzalt és altalanos fogazat. Kipfogaskerekek.
Csigahajtoparok. Fogaskerékhajtasok kivalasztasa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtasok. Forgattyus és
kulisszas hajtomivek. Tervezési feladat. Laboratoriumi mérések.

Minden tantdrgynak van egy azonositd kodja, esetiinkben ez:

B GE | ATG2 |

GE
egyetem kar

tanszék 4 karakteres kod

ME

A kod elsd hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérnoki Kar és a tanszék kodjat. A kar
tanszékeinek nevét, cimét €s kodjat a 4. fejezet tablazata tartalmazza. A koéd utols6 négy
karaktere a tanszéki targyak megkiilonboztetésére szolgél. A 2. és 3. sorban kiegészitd
informaciok olvashatok. A 2. sorban:

- a féléevvegi osztalyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy
félévkozi munkaval megszerezhetd jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szdbeli,
irasbeli vagy a kettd egyiittesen is el6fordulhat (a példaban ,,f” szerepel);

- a tantargy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kovetelmények teljesitésével
kell megszerezni (a példaban ,,4 kp” szerepel);

- az eléadas nyelve, a kiilonb6zd nyelvekhez az eldéadokat a felsorolas sorrendje
rendezi 6ssze (a példaban a ,,ma” magyart jelent);

- a meghirdetés féléve, (,,0s” - 0szi, ,,ta” - tavaszi félévet jelent);

- a kontakt ordk szama (ko), zardjelben pedig azok megoszlasa (,ea” - eldadas,
gy~ - gyakorlat, ,,]lab” - laboratorium);

- a tantargyfelelos(ok) neve. Figyelem: nem feltétleniil azonos a targy eldaddjaval,
ezért az index kitoltésekor mindig a NEPTUN-ban 1év6 el6adod nevét kell feltiintetni.

- A 3. sorban az elotanulmanyi kovetelmények (EK) felsorolasa lathato.

- Ezt koveti a tantargy tartalmat tomoren 6sszefoglalé néhany soros annotacio.

Az eloadas nyelvének jelolése:

an Angol
ma Magyar
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5. A mechatronikai mérnoki alapszak tananyaga és tantargyai

A tantargyak felvételénél keresni kell a Zalaegerszegre kiirt kurzusokat,
és természetesen csak azokra lehet érvényesen jelentkezni.

kod tantargy félév | ea/gy/lab | kredit | szdmonkérés
BMETETOAZ01 Matematika Al 1 4/2/0 6 v
BMEGEMTAMTI1 | Anyagismeret 1 3/1/1 5 v
BMEGEMMAGMI1 | Statika 1 1/1/0 3 f
BMEGERIAMI1P Programtervezés I. 1 1/2/0 3 \4
BMEGEFOAMTI Megjelenitési technikak 1 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMMO | Mechatronika alapjai 1 2/1/0 3 f
BMEGIETOZ02 Mikro-és makrodkondmia 1 4/0/0 4 v
BMETETOAZ03 Matematika A2 2 4/2/0 6 \
BMETETOAZ04 Fizika A2 2 2/0/0 2 v
BMEGEMMAGM?2 | Szilardsagtan 2 2/2/0 5 v
BMEGEGEAOGA | Gépszerkesztés alapjai 2 2/2/0 4 f
BMEGEGEAOCD | CAD alapjai 2 1/0/2 4 f
BMEGERIAM2P Programtervezés I1. 2 1/2/0 3 v
BMEGEPTAMTO Polimertechnika 2 3/0/1 4 v
BMETETOAZ05 Matematika A3 3 2/2/0 4 f
BMEGEMTAMZ1 | Anyagtechnologia 3 2/0/2 4 v
BMEGEMMAGM3 | Dinamika 3 2/2/0 5 v
BMEGEGEAMG1 | Gépelemek L. 3 2/1/0 3 v
BMEGERIAM3I Informatika I. 3 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMZ0 | Mérés-és miiszertechnika 3 1/0/1 2 f
BMEGTOAZ06 Menedzsment és vallalati 3 4/0/0 4 f
gazdasdgtan
BMEGTOAZ07 Uzleti jog 3 2/0/0 2 f
BMEGEMMAGM4 | Rezgéstan 4 2/1/0 3 f
BMEGEGEAMG?2 | Gépelemek II. 4 3/1/0 4 v
BMEGEATAMO1 | Aramléstan I. 4 2/0/0 2 v
BMEGEENAMTH | Hétan 4 2/1/0 3 v
BMEGEGTAM41 Gydértastechnologia 4 2/0/2 4 v
BMEGERIAZ4I1 Informatika II. 4 1/1/0 2 f
BMEVIAUA007 Elektrotechnika alapjai 4 2/0/1 3 f
BMEGEVGAOIM | Folyamatok mérése 4 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMA?2 | Gépészeti automatizalas 4 2/0/2 5 f
BMEGEVEAMO1 | Kérnyezetvédelmi 5 2/0/0 2 f
eljarasok és berendezések
BMEVIAUAO008 Elektromechanika 5 2/1/1 4 v
BMEGERIA3S5I Iranyitastechnika 5 2/2/1 5 \
BMEVIAUA009 Analdg elektronika 5 2/0/1 3 f
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BMEGEFOAMSI1 Szenzortechnika 5 2/0/1 3 v
BMEGEGTAMO64 Mindségbiztositis 6 2/0/0 2 f
BMEVIAUAO010 Digitalis elektronika 6 3/0/1 4 v
BMEGEFOAMMI1 | Mechatronika I. 6 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMAI1 | Aktuétortechnika 6 2/0/1 3 v
BMEGERIAMG6J Jelfeldolgozas 6 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMM?2 | Mechatronika II. 7 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMV1 | Mikrovezérlok alkalmazasa | 7 1/0/1 3 f
BMEGEFOAMSZ | Szakdolgozat 7 0/14/0 15 a
. . Gyartastechnologia szakir. 39
Differencidlt Mechatronikai beren- 39

szakmai ismeretek

dezések gyartasa szakir.

BMETE90AX23

Matematika szigorlat

BMEGERIAMA4S

Informatika szigorlat
(valaszthato)

BMEMMAGMO

Mechanika szigorlat
(vélaszthato)

BMEVIAUAO11

Elektrotechnika szigorlat
(vélaszthato)

Kotelezben valaszthatod
GTK targyak

Idegen nyelv

Szabadon valaszthat6
targyak

Kritérium targyak:

-Testnevelés 4 félév (négy aldiras)
-Munkavédelem (alairas)

-Termelési gyakorlat: 6 hét a 6. szemeszter utan

A diploma kiadasanak feltétele a szak kormanyrendeletben meghatarozott képzési és
kimeneti kdvetelményeinek megfeleld, allamilag elismert, legalabb kozépfoka C tipusu, vagy
azzal egyenértékli nyelvvizsga letétele. A Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem 5 féléven keresztiil biztosit heti 4 6ras ingyenes nyelvtanulasi lehetdséget.
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7. A tantargyak ismertetése

A tantervi kovetelményekben bekovetkezo esetleges valtozasok
tekintetében a mindenkori NEPTUN rendszerben szereplé adatok
tekintendok mérvadonak.

BMETETOAZO01 MATEMATIKA A1l

El6ado: Dr. Horvath Miklos

v, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: -

Bevezetés az egyvaltozos kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkoddsmoddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szintii hasznalataval.

Sik- és térvektorok algebraja. Komplex szamok. Szamsorozatok. Fiiggvényhatarérték,
nevezetes hatarértékek. Folytonossag. Differencidlszamitas: Derivalt, differencialasi
szabalyok. Elemi fiiggvények derivaltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel.
Fiiggvényvizsgalat: lokalis és globalis széls6értékek. Integralszamitas: a Riemann-integral
tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula, primitiv fiiggvény meghatarozasa, parcialis és
helyettesitéses integralds. Specialis integralok kiszamitasa. Improprius integral. Az
integralszamitas geometriai és mechanikai alkalmazésai. Matematikai szoftverek alkalmazasa
néhany elemi szintl feladat megoldasara.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban: 2-3 zarthelyi

A vizsgaiddszakban: vizsgazarthelyit+esetleg szobeli

Tovabbi részletek kihirdetése az elsé tandran, a TVSZ-szel 6sszhangban.

Kotelezé irodalom:

Babcsanyi [.-Wettl F.: Matematikai feladatgytjtemény I., Mliegyetemi Kiadd 1998.

Barczy Barnabés: Differencidlszamitas. Miiszaki Konyvkiad61994.

Barczy Barnabas: Integralszamitas. Miiszaki Konyvkiado.

Csaszar Akos: Valos analizis I., Tankonyvkiado 1983.

Stefan Banach: Differencial- és integralszamitas, Tankonyvkiado 1975.

BMEGEMTAMT1 ANYAGISMERET

Eladé: Dr. Németh Arpad

v, 5 kp, ma, os, 5 ko (3 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek:-

A targy 10 célkitiizése az, hogy megalapozza a fémes 6tvozetek, fémalapi kompozit és
kerdmidk alapanyagainak és eldgyartasi technoldgiainak kivalasztasat és alkalmazésat a
gépészmérnoki szerkezetekhez. Foglalkozik kiilonb6z6 fém és keramia szerkezeti anyagok
ontésével, porkohaszatdval, képlékeny alakitdsaval, hokezelési, kotési és feliiletkezelési
technologiaival. Elemzi a technologidk hatasat az anyagok szerkezetére és tulajdonsagaira, az
anyagok karosodasara (torés, kuszas, faradas stb.). Bemutatja a roncsolasos és hibakeresd
anyagvizsgalatokat.

Kovetelmények

a.) A szorgalmi idszakban:

Az eldadasok latogatasa ajanlott. Laboratoriumi gyakorlatok elvégzése kotelezd. Elmulasztott
laboratériumi gyakorlat potlasara félév végén, potgyakorlatokon van lehetdség. 3 mérési
gyakorlatrdl jegyzOkonyvet kell késziteni. Beadasi hatarid6 a kovetkezd gyakorlat. A félév
soran 2 fakultativ zarthelyit iratunk. Amennyiben mindkét zarthelyi eredménye legalabb 41
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pont, atlagban minimum 56 pontos eredmény esetén kozepes, atlagban minimum 71 pont-t6l
0, atlagban minimum 86 pont-tol jeles vizsgajegyet ajanlunk meg.
b.) A vizsgaidészakban:

A fakultativ zarthelyik 4tlagaként 56 pont alatt teljesitettek irdsbeli vizsgat tesznek. Az
irasbeli vizsgan elégséges szintet (41 pont) elérok szamara szobeli vizsgalehetoséget
biztositunk.

Kotelezd irodalom:

Gillemot L.: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Bp.1976. 2. Prohészka J:
Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, Bp. 1988.

Ginsztler — Dévényi — Hidasi: Alkalmazott anyagtudomany, Milegyetemi kiado, Bp. 2000.
Artinger — Csikos — Krallics — Németh - Palotas: Fémek és keramidk technologiaja, (45035)
Miegyetemi Kiado, Bp. 1997.

Artinger - Kator - Romvari : Fémek technologidja, Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1971.

Artinger — Kator — Ziaja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technologiak, Miiszaki Konyvkiado,
Bp. 1974.

BMEGEMMAGM1 STATIKA

El6adé. Dr. Kovacs Adam

f, 3 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek:-

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a statika alaptételeit,
egyensulyban 1évd merev testek reakcidinak meghatarozasahoz sziikséges szamito €s
szerkesztd modszereket, a belsé erdk meghatarozasanak maodjat rudak esetében. Segiti a
mérndki szemlélet kialakulasat, fejleszti a mechanikai modell alkotasi készséget a
gépészetben eléforduld egyensulyi feladatok esetén.

Kovetelmények:

a. A szorgalmi iddszakban:

Részt kell venni a targy eldadasi és gyakorlati 6rdinak legalabb 70%-an. A jelenlétet a félév
soran 5 alkalommal ellendrizziik.

2 db zarthelyi dolgozatot kell megirni. Az 1. zarthelyi (30 perces) ideje a 8. oktatasi hét,
témaja: Erérendszerek, sulypontszamitas. Az 2. zarthelyi (90 perces) ideje a 15. oktatési hét,
témdja: Rudszerkezetek, igénybevételi abrak, surlodas. A 2. zarthelyin el kell érni az
elégséges szintet (50%).

5 db kotelezd hazi feladatot kell legalabb elégséges szinten (50%) megoldani és a formai
kovetelményeknek eleget téve hataridore (4., 6., 9., 11., 14. hét) beadni. A hataridén tal
beadott hazi feladat legfeljebb 50% értékii, a beadashoz kiiloneljarasi dij sziikséges.

A félévkozi jegy megéllapitasa kétféle szamitasi modszerrel, a hallgatod szamara kedvezébb
modon torténik az alabbiak szerint:

csak a félév végi zarthelyi eredménye alapjan,

a félevkozi eredményeknek 40%-ban valo beszamitasaval. Ebben az esetben az els6 zarthelyi
eredményét, valamint a hazi feladatokra kapott pontokbol az elégséges szint feletti pontokat is
beszamitjuk.

Potlasi lehetdségek: Igazolt hidnyzas ill. elégtelen 2. zh. esetén a vizsgaiddszak elején
lehetdséget biztositunk poétlasra. Igazolatlan hidnyzas esetén a zarthelyik nem potolhatok.
Elégtelen 2. zh. esetén a potzarthelyi osztalyzata csak megfelelt vagy nem felelt meg lehet. A
hazi feladatokat a szorgalmi idészakban kell beadni, azok a vizsgaiddszakban nem potolhatok.
Hianyzasok igazolasa: a targy oktatojanal a hidnyzas okanak megszlintét kovetd 8 napon beliil
torténhet.

A vizsgaiddszakban:
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Az elégtelen félévkozi jegy javitasa: A vizsgaiddszakban egy alkalommal irasbeli beszamolon
(i.v.-zh.) lehet a jegyet megszerezni az i.v.-dijnak megfeleld kiiloneljarasi dij befizetése
esetén. Az i.v.-zh. anyaga a teljes félév témai. Az 6sszpontszdm megallapitasanal ebben az
esetben csak az i.v-zh. eredményét vessziik figyelembe.

Kotelezd irodalom:

Béda-Kocsis: Statika, Miiegyetemi Kiado, 45027

Elterné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiadd, 45040

Mechanika mérnokoknek. Statika. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiado, 1996.

BMEGERIAM1P PROGRAMTERVEZES I.

Eldado: Dr. Tamas Péter

v, 3 kp, ma, os, 3 ko, (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek:-

A tantargy célja, hogy a hallgatdk a tovabbi tanulmanyaik végzését segitd programtervezési
ismeretekre és készségekre tegyenek szert. Az attekintd jellegli el6adasok anyagat a szamito-
gépes tervezési gyakorlatok teszik még érthetobbé. A felhasznaloi programok €s az operacios
rendszer. Asztali és elosztott alkalmazésok felépitése és mitkodése. Adatszerkezetek,
adatbazisok, szamitogépes grafika, programtervezési modszerek és megoldasok.
Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

2 zarthelyi dolgozat és két 6nallo feladat az algoritmusok €s az adatbazisok témakorokbal.

A vizsgaiddszakban:

Szobeli vizsga az eléadasok anyagéabol.

A vizsgajegy kialakitasa soran az félévkdzi munkat 60 ponttal vessziik figyelembe, mig a
vizsgan 40 pont szerezhetd. Mindkét részbdl sziikséges a 40%-os teljesités (24, illetve 16
pont).

Kotelezo irodalom:

Czenky: Tanuljuk egyiitt az Informatikat!, ComputerBooks Kiado, 2003

Juhasz-Kiss: Tanuljunk programozni!, ComputerBooks Kiado, 2003

BMEGEFOAMT1 MEGJELENITESI TECHNIKAK

El6ado: Dr. Kovacs Gabor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko, (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek:-

A targy keretében a hallgatok megismerik a vizudlis informaciok megjelenitésének alapvetd
technikdit. Megtanuljadk a szoveges, képekkel illusztralt tordelt dolgozatok publikaciok,
jelentések, poszterek, miiszaki leirasok készitésének technikait. Kiilon hangstlyt kapnak a
kapcsolodo fotografiai, képbeviteli és grafikai technikdk. Megismerkednek az elektronikus
informacio tarolas és megjelenités alapvetd modszereivel, a web-es technoldgidk alapjaival, a
prezentacio készités eszkozeivel s modszereivel. Alaptargyként, képessé teszi a hallgatokat a
korszeri informatikai eszk6zok felhaszndldsaval szinvonalas dokumentaciok, nyomtatott
publikacid, illetve egyszeriibb web oldalak készitésére.

Kovetelmények:

Az alairas és a félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a harom hazi feladat elkészitése, és a
zarthelyi legalabb elégséges szintii teljesitése az utolso eldtti oktatasi héten. Az eldadasokon
1étszamellendrzés nincs. A hazi feladat és a zarthelyi a TVSZ szerint potolhatok a
vizsgaiddszakban. A félévkozi jegy megallapitasanak modja: a hazi feladatok atlagénak és a
zarthelyi osztalyzatanak atlaga.

Kotelezo irodalom:
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Olah Istvan: Termékgyartas technologiai €s berendezései, Konnyiipari Miszaki Foiskola,
Jegyzet 1998

Radics Vilmos - Ritter Aladar: Laptervezés, tipografia, MUOSZ 1976

Enekes Ferenc: Kiadvényszerkesztés, Tan-Grafix kiadd 1997,

Zala Tibor: A grafika torténete, Tan-Grafix kiadd 1997,

Betsy Bruce: Tanuljuk meg a Dreamweaver MX hasznalatat, Kiskapu 2002

Robert Reinhardt, Jon Warrren Lentz: Flash 5 Biblia, Kiskapu Kft 2001

Introducing Microsoft FrontPage, Microsoft Press 1996

BMEGEFOAMMO( MECHATRONIKA ALAPJAI

El6ado: Dr. Huba Antal

f, 3 kp, ma, os, 3 ko, (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek:-

A cél az, hogy a tanulmanyok kezdetén felvazoljuk azokat a miiszaki témateriileteket €s
muszaki megoldasokat, amelyek jellemzéek a mechatronikdra. A  mechatronika
fejlodéstorténetének, eszkoztdranak ¢és mas miszaki tudomdnyteriiletekkel valo
kapcsolatrendszerének ismerete, kiilonds tekintettel a tanterv legfontosabb targycsoportjaira.
A mindennapi életben el6fordulé mechatronikai rendszerek felépitésének ismerete.
Kovetelmények:

Az alairas ¢€s a félévkozi jegy megszerzésének feltétele: 2 db ellendrzo zarthelyi a 7.(8.) és 14.
(15.) héten kiilon-kiilon elégséges szintli teljesitése. A zarthelyik a TVSZ szerint potolhatok a
vizsgaidOszakban. A félévkozi jegy megallapitasa: a zarthelyik érdemjegyeinek az atlaga.
Kotelezo irodalom:

Huba — Molnar: Mechatronika. Elektronikus el6adasi segédlet.

Roddeck: Einfiihrung in die Mechatronik Teubner Verlag , Stuttgart 1997.

BMEGTTOAZ02 MIKRO ES MAKROOKONOMIA

Eléado: Dr. Meyer Dietmar

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (4 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

Gazdalkodas fobb alapelvei, a piac mikodése. A gazdasag fobb szerepldi: hdztartdsok
(fogyaszto), vallalkozasok, allam ¢és kiilfold. Dontési motivaciok. Kereslet és kinalat
alakulasa: Marshall-kereszt. Termelés — koltségek — profit. Profitmaximalizalas rovid és
hosszu tavon.. Piacszerkezetek: tokéletes piacok — monopolpiac — oligopolpiac —
monopolisztikus versenypiac 0Osszehasonlitdsa. Tokepiacok: profit és kamat, termelési
tényezOk piaca: beruhazasi, befektetési dontések optimuma. Az éllam szerepe a
makrogazdasagban. Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI.
Makrogazdasdg Keynes-i modellje: egyensuly a makromodellben. Pénz szerepe a
makrogazdasagban, a modern pénziigyi rendszer miitkddése, a monetaris politika eszkdztara, a
pénzforgalom szabdlyozasa. A kormdanyzat fiskalis politikdja és eszkozei, a koltségvetési
kiaddsok hatdsa a makrogazdasagi egyensilyra.. Arupiac és pénzpiac makroszintii
Osszekapcsoldsa: az IS-LM modell. Az iizleti ciklus, munkanélkiiliség okai. Inflacié szerepe,
okai, hat4sai a mai modern gazdasagban.. Gazdasagi novekedés.

Kovetelmények:

A szorgalmi iddszakban: részvétel a gyakorlatokon, egy zarthelyi dolgozat sikeres megirasa.
A vizsgaidészakban: rasbeli vizsga a féléves anyagbol. Az érdemjegy 40 %-a az évkozi
teljesitményen alapul.

Eldvizsga: a TVSZ rendelkezéseinek megfelelden.
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Kotelezé irodalom:
Kerékgyartd Gyorgy: Mikrookonomia. Milegyetemi Kiado, 2003.
Kerékgyartdo Gyorgy: Makrodkonomia, Miiegyetemi Kiado, 2004.

BMETETOAZ03 MATEMATIKA A2

Eldado: Dr. Ronyai Lajos

v, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A1

A linearis algebra, a tobbvaltozos fliiggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése,
bevezetés ezek alkalmazasdba, életszerli problémdk megoldasa matematikai szoftverek
alkalmazéséaval. Linearis algebra elemei: miiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek
megoldasanak modszerei, a megoldds geometriai szemléltetése, determindnsok; az n-
dimenziés vektortér fogalma, vektorterek, linedris transzformacid, sajatérték, sajatvektor.
Tobbvaltozés valds fliggvények: folytonossag, differencidlhatosag (parcialis, totalis,
iranymenti), tobbvaltozdos fliggvények szélséértéke, tobbvaltozos integralok. Szamsorok,
konvergencia  kritériumok, Taylor-sorok, periodikus  fliggvények, Fourier-sorok,
alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szintii feladat megoldasara.
Kovetelmények:

A szorgalmi iddszakban: hazi feladat, zarthelyi. A vizsgaidszakban: irasbeli és/vagy szobeli
vizsga. Képzési kodex, TVSZ eldirésa.

A tantargyi kovetelmények megfogalmazzak a hallgatoknak a tantargy teljesitéséhez
sziikséges teenddit és azok hataridejét.

A tantargyi kovetelményeket az oktatasi szervezeti egységek készitik el, ezeket a Tanulményi
Bizottsag javaslatara a dékan fogadja el.

A tantargyi kovetelményeket a tantargyfelvételnél megjelend informécidban valamint az elsd
tanoran szoban, a tansz¢eki hirdetdtablan pedig irasban k6zolni kell a hallgatokkal. A
tantargyfeleldsnek gondoskodni kell arrél, hogy a tantargyi kovetelmények barmikor
elérhetok legyenek a hallgatok szamara a hallgatoi informacids rendszerben. A tantargyi
kovetelmények félév kdzben csak a kari Hallgatéi Képviselet egyetértésével modosithatok.

A tantargyi kovetelmények tartalmazzak:

a foglalkozasokon val6 részvétel kovetelményeit és a tavolmaradas potlasanak lehetdségét,
valamint a jelenlét ellenérzésének modjat €s rendszerességét,

az igazolas modjat a foglalkozasokon és a vizsgan valo tavollét esetén,

a feélévkozi ellendrzések (beszamolok, zarthelyik, stb.) szamat, témakorét és idopontjat,
potlasuk és javitasuk lehetdségét,

a félév végi alairas kovetelményeit,

az osztalyzat kialakitdsanak modjat,

felévkozi jegy esetén megszerzésének feltételeit és megallapitasanak modjat,

vizsgajegy esetén azt, hogy a vizsgan, illetve a szorgalmi iddszakban teljesitett
kovetelmények milyen modon és milyen ardnyban szdmitanak bele a végsé érdemjegy
kialakitasaba,

amennyiben a kdvetelményrendszer a teljes félév 6sszefliggd munkdjaval elkészitendo féléves
feladatot vagy tervet tartalmaz, a vizsgaiddszakban nem pdtolhat6 részfeladatokat,

a vizsga tipusat: a vizsga milyen részekbdl all (irasbeli, szobeli, irasbeli és szdbeli),

a tananyag elsajatitasahoz felhasznalhat6 jegyzetek, segédletek, irodalom listajat,

milyen ddtummal megszerzett korabbi aldirdsok érvényesek.

Kotelezo irodalom:

Babcsanyi [.-Wettl F.: Matematikai feladatgytijtemény I1., Miiegyetemi Kiad6 1998.

Horvath Erzsébet: Linearis algebra, Miiegyetemi Kiado 1998.

Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.
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BMETETOAZ04 FIZIKA A2

El6ado: Dr. Pipek Janos

v, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

Hullamok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus erdtér. Gauss-tétel.
Elektromos potencial. Dielektrikumok. Elektromos mez6 energiaja. Stacionarius aram. Joule
torvény. Kirchhoff-térvények. Magneses indukcid vektora. Mégneses fluxus. Ampere- ¢€s
Biot—Savart-térvény. Méagneses mez0 anyagban. Lorentz-féle er6torvény. Toltés mozgasa
magneses erétérben. Elektromagneses indukcid, Faraday-torvény. Elektromagneses hullamok.
Kovetelmeények:

A szorgalmi iddszakban: 2 zarthelyi (aldiras feltétele, megajanlott jegy)

A vizsgaidOszakban: vizsga

Kotelezé irodalom:

Erostyék J. Litz J.: A fizika alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokozpont, Budapest

Szabé A.: Elektrodinamika, Tankonyvkiado

Fiistoss L.-Toth G.: Fizika II., Tankonyvkiado, J4-956

Hevesi L.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

BMEGEMMAGM2 SZILARDSAGTAN

El6adé: Dr. Kovacs Adam

v, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A1, Statika

A tantargy oktatdsdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a fesziiltség analizis
alaptételeit, homogén, izotrop, linearisan rugalmas egyenes ¢és gorbe rudak csucsfesziiltségre
vald méretezésének, ellendrzésének modjat egyszerli és Osszetett igénybevételek, valamint
szamitdsdt ¢és a membran elmélet alapOsszefiiggéseit vékonyfall, tengelyszimmetrikus
nyomastartd edény méretezéséhez, ellendrzéséhez. Fejleszti a mechanikai modellalkotasi
készséget.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

Részt kell venni a targy eldadasi és gyakorlati 6rdinak legalabb 70%-an. A jelenlétet a félév
soran az eldadasokon és gyakorlatokon 5-5 alkalommal ellendrizziik.

2 db 45 perces zarthelyi dolgozatot kell megirni. Az 1. zarthelyi ideje a 7. oktatasi hét, témaja:
Meéretezés, ellendrzés egytengelyt fesziiltségi allapot esetén. Az 2. zarthelyi ideje a 14.
oktatasi hét, t¢émaja: Tobbtengelyl fesziiltségi allapot, munkatételek. A zarthelyiken
egylittesen el kell érni az elégséges szintet (az 6sszpontszam 40%-a).

4 db kotelezd hazi feladatot kell kiilon-kiilon legalabb elégséges szinten (40%) megoldani és a
formai kovetelményeknek eleget téve hataridére beadni. A hataridon tul beadott hazi feladat
legfeljebb 50% értékii, a beadashoz kiiloneljarasi dij fizetése sziikséges.

Vizsgéara bocsathat6 az a hallgatod, aki elérte a zarthelyik 6sszpontszamanak 40%-at és az hazi
feladatok pontszdmainak 40-40%-4at.

Potlasi lehetdségek: Igazolt hidnyzas ill. nem elégséges zarthelyi pontszam esetén a szorgalmi
1d6szak végén lehetdséget biztositunk potlasra. Potolni azt a zarthelyit kell, amelybdl a
hallgat6 nem érte el a 40%-os szintet. Igazolatlan hidnyzas esetén a zarthelyik nem
potolhatok. Nem elégséges zarthelyi esetén a potzarthelyi osztalyzata csak megfelelt vagy
nem felelt meg lehet. A hazi feladatokat a szorgalmi iddszakban kell beadni, azok a
vizsgaidészakban nem poétolhatok.
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Hianyzéasok igazolasa: a targy oktatojanal a hidnyzas okanak megsziintét kovetd 8 napon beliil
torténhet.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga kotelezd irasbeli és nem kotelezd szobeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat utan
ajanlott vizsgajegyet allapitunk meg. Az ajanlott vizsgajegy megallapitasa kétféle szamitasi
modszerrel, a hallgaté szamdara kedvez6bb modon torténik az aldbbiak szerint:

csak a vizsgadolgozat eredménye alapjan,

a félévkozi eredmények 50%-o0s beszamitasaval.

Szobeli vizsgat tehet az a hallgato, akinek az irasbeli dolgozata legalabb 30%-os értékii. A
szobeli vizsgan legfeljebb egy jegyet lehet javitani vagy rontani

Kotelezd irodalom:

Béda: Szilardsagtan, Milegyetemi Kiado, 45024

Elterné: Szilardsagtan példatar, Miiegyetemi Kiado, 45062

Mechanika mérndkoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiado, 1999.

BMEGEGEA0GA GEPSZERKESZTES ALAPJAI
Eldado: Dr. Hazkoto Istvan
f, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab),
Ek:-
Megismertetni a hallgatokkal a miiszaki kommunikacié “nemzetkdzi nyelvét”, a 2D-s
miuszaki abrazolas legfontosabb szabalyait. Ezeknek a begyakorldsa utan a targy a
gépszerkesztés alapjait  jelentd legjellegzetesebb  gépelemekkel, csavarkotésekkel,
nyomatékkdotésekkel, alkatrészek csatlakozasaval, tiirésekkel ¢és illesztésekkel, valamint a
csOszerelvény modellezés soran felismerendd gyartashelyes kialakitdsokkal foglalkozik.
Mindezek a tovabbi miiszaki tdrgyakban rajzi formédban megjelend ismeretek olvasasahoz,
elsajatitasahoz és a konstrukcios szerkesztési feladatok 6nallo kidolgozasahoz sziikségesek.
Kovetelmények:
A szorgalmi iddszakban: a gyakorlati foglalkozasokon a TVSZ éltal el6irt szamu részvétel, a
begyakorl6 feladatok készitése €s a rendszeres modell-felvételezés ( a csOszerelvény
modellezésére a vizsgaiddszakban nem biztositunk lehetdséget). A rajzfeladatok legalabb
szintl teljesitése (mindkét zarthelyi potlasara a szorgalmi idészakban egy-egy potlési
lehetdséget biztositunk).
A vizsgaidGszakban: a félévkozi jegy csak ismételt vizsga jelleggel szerezheté meg. A
vizsgaiddszak masodik hetében a sikertelen zarthelyik potlasara, a harmadik hetében pedig a
hianyz6 utolsoé rajzfeladat beadasara biztositunk egy-egy lehetdséget. A félévkozi jegy
meghatarozasakor pedig az atlagba a szorgalmi idészakban nem teljesitett feladat és
zarthelyik elégtelenjeit is beszamitjuk.
Kotelezo irodalom:
Hazkoto 1.: Gépszerkesztés alapjai. Feladatgylijtemény és munkafiizet.

Jegyzet 45057. Miiegyetem Kiad6. Budapest, 2000.
Gyulai Z.: Gépelemek tervezési segédlet 1. (Géprajz)

Jegyzet 41062. Miiegyetem Kiad6. Budapest, 2000.
Hazkoto 1.: Miiszaki abrazolas. (Elokésziilet alatt 1€v6 jegyzet).

BMEGEGEAO0CD CAD ALAPJAI
Eléado: Dr. Varadi Karoly

f, 4 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 0 gy, 2 lab),

Ek: Programtervezés 1.
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A szamitogéppel segitett tervezés alapvetd modszereinek megismertetése, a tervezésben valo
alkalmazas lehetdségeinek bemutatisa €s a geometriai modellezés alapfoku elsajatittatasa.
Szamitogépes rajzolas. A szamitogéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD/CAM/CAE)
értelmezése és helye a termelési folyamatban. Termékmodell. Szdmitogépes grafika. Grafikai
szolgaltatasok: geometriai modellek transzformacidi, leképzések, vetitések, takart vonalas
abrdzolas, arnyékolds. Geometriai modellezés. Huzalvaz-, feliilet- ¢és test-modellek.
Paraméteres modellek. Alaksajatossagra alapozott parametrikus alkatrész-modellezés. Szerelt
egységek. Osszedllitss modellezés. Adaptiv tervezés. Prezentacié. Rajz-, gyartasi
dokumentécio készités. A CAD/CAE elemzd eljarasai. Végeselem modszer. A szerkezet
viselkedésének modellezése. Szerkezet-analizis és optimalas. Integralt tervezd rendszerek.
CAD/CAM szoftverek sajatossagai. Grafikai szabvanyok. Adatszerkezet.

Kovetelmények:

A félév soran két modellezési feladatot kell 6nalldan kidolgozni, és harom zarthelyi feladatot
eredményesen megirni.

1.feladat. 2D-s rajzolas. Beadas: 5. oktatasi hét 15 pont

2. feladat. 3D-s alkatrész és Osszedllitds modellezés. Beadas: 14. oktatasi hét. 25
pont

1. zh. 2D-s szerkesztés, rajzolds 5. oktatdsi hét (30 perc) 10 pont

2.zh. Azel6adas anyaga 8. oktatasi hét (30 perc) 30 pont

3. zh. 3D-s modellezés 14. oktatasi hét (30 perc) 20 pont

A hataridd utan beadott feladatok pontszamat hetenként 2 illetve 4 ponttal csokkentjiik,
egészen a beadhatdsag alsé hataraig, azaz 6, illetve 10 pontig. Hatarid6 utan a feladatok csak
kiiloneljarasi dij ellenében adhatdk be.

A sikertelen zarthelyi feladatok potlasara a szorgalmi iddszakban kiiloneljarasi dij ellenében
egy-egy alkalommal biztositunk lehetdséget. A podtzarthelyin elért pontszdmokat 1,5 , 4,5,
illetve 3 ponttal csokkentjiik (a minimalis 4, 12, illetve 8 pontig). A vizsgaidOszakban (iv.
jegy ellenében) potolt zarthelyik pontszamat 3, 9, illetve 6 ponttal csokkentjiik (a minimalis 4,
12, illetve 8 pontig).

A vizsgaiddszakban csak 1 elmaradt zh. és 1 elmaradt feladat potolhato.

A félévkozi jegy megadasanak feltétele:

a gyakorlatokrol 5-nél kevesebb hidnyzas; a két feladat legalabb elégséges szintli beadasa; a
harom zh. feladat legalabb elégséges szintli elkészitése.

A félévkozi osztalyzat a feladatok és a zarthelyi feladatok pontszamaibol adodik az
aldbbiaknak megfelelden:

40 — 54,5 elégséges (2)
55 - 69,5 kozepes (3)
70 - 84,5 jo(4)

85 - 100  jeles (5)

Kotelezo irodalom:
Véaradi — Molnar: CAD alapjai. Jegyzet. (elokésziiletben); Program felhasznaloi kézikonyvek;
Segédletek a tanszéki honlapon

BMEGERIAM2P PROGRAMTERVEZES II.

Eldado: Dr. Tamas Péter

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (1 ea, 2 gy, 0 lab),

Ek: programtervezés I.

A targy célja, egy olyan gondolkozasmod és programozési eszkdz ismeretének kialakitasa,
amely a késobbiekben jol segiti a hallgatok 6nallo feladatainak megoldasat. Korszert
programozasi modszerek, (objektum-orientdlt programozas, komponensek, RAD).
Algoritmusok és a program. Programnyelv: alapok, tipusok, valtozok, programszerkezet.
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Programnyelv:  miveletek, kifejezése, utasitasok.  Programnyelv:  alprogramok,
paraméteratadds, modulok. Windows alkalmazasok felépitése, miikodése. Windows
alkalmazasok programnyelvi tdmogatasa: tulajdonsagok, eseménykezeld eljarasok stb.
Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

2 zarthelyi dolgozat és egy 6ndllo alkalmazas-fejlesztési feladat.

A vizsgaiddszakban:

Szobeli vizsga az eléadasok anyagabdl.

A vizsgajegy kialakitasa soran az félévkdzi munkat 60 ponttal veszziik figyelembe, mig a
vizsgan 40 pont szerezhetd. Minkét részbdl sziikséges a 40%-os teljesités (24, illetve 16 pont).
Kotelezd irodalom:

Programozzunk Visual Basic rendszerben!, ComputerBooks Kiado, 2003

Programozasi feladatok és algoritmusok Visual BASIC rendszerben, ComputerBooks Kiado,
2003

BMEGEPTAMTO0 POLIMERTECHNIKA

El6ado: Dr. Halasz Marianna

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek:-

A tantargy célkitizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a polimerek, mint szerkezeti
anyagok felépitését, tulajdonsagait, tulajdonsagaiknak a szerkezeti felépitéstol,
homérseklettdl, kornyezeti hatasoktdl valo fiiggését, fesziiltség-deformacids kapcsolataik
sajatossagait, alapvetd feldolgozastechnologiai, alkalmazastechnikai és ujrahasznositasi
lehetdségeit.

Kovetelmények:

A félév végi alairds megszerzésének feltétele a laboratoriumi gyakorlatok elvégzése. A
gyakorlatok poétlasara a félév soran a szorgalmi idészakban 2 alkalommal van lehetdség. A
targy szobeli vizsgaval zarul, melynek eredménye 20%-ban a labor gyakorlatokon, 80%-ban
pedig a vizsgan nyujtott teljesitmény alapjan keriil megéllapitasra. A félév végi alairast 3 évre
visszamenden fogadjuk el.

Kotelezo irodalom:

Bodor G.; Vas L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2000.
Czvikovszky T., Nagy P., Gadl J.: A polimertechnika alapjai, Miiegyetemi Kiado, Budapest,
2003.

Utmutato és jegyzékonyv a mérésekhez: http://www.pt.bme.hu "Segédletek" cimen.

BMETETOAZ05 MATEMATIKA A3

Eldado: Dr. Fritz Jozsef

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A2

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a
vektoranalizisbe és alkalmazésaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata.
Differencidlegyenletek (DE) osztalyozasa. Szétvalaszthatdé DE, lineéris allando és valtozo
egyiitthatdos DE, lineéris alland6 egyiitthatos DE rendszerek. Kozonséges differencial-
egyenletek néhany alkalmazasa. Skalar- és vektormezdk. Gorbe és feliilet menti integralok.
Divergencia €s rotacid, Gauss- és Stokes-tétel. Green-formula. Konzervativ vektormezok,
potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany
elemi szintli feladat megoldésara.

Kovetelmények:

A szorgalmi iddszakban: zarthelyik megirdsa minimum 40% eredménnyel.
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A vizsgaidészakban: rasbeli vagy szobeli vizsga. Osztalyzat max 50% a zh eredmények, min
50% a vizsga eredménye alapjan.

Kotelezo irodalom:

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas’ Calculus, 10th Edition,
Pearson Addison Wesley, 2002.

BMEGEMTAMZ1 ANYAGTECHNOLOGIA

Eldado: Dr. Palotas Béla

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Anyagismeret

Az anyagtechnoldgiak alapjai. A bevitt hé hatdsa az anyagok szerkezetére és azok

tulajdonsagaira. Repedés- ¢s ridegtorési érzékenység. Fémek ¢és nemfémes anyagok

hegeszthetdsége, Onthetdsége és alakithatosaga. A fontosabb omlesztd- és sajtold hegesztési,

térfogat- ¢és lemezalakitdsi, Ontési ¢és porkohdszati eljarasok technoldgidja és

alkalmazhatosaga. Egyensulyi, egyensulytol eltérd anyagszerkezeti atalakulasok. Hokezelési

technologidk. Vasotvozetek, Al és otvozetei, Cu és Otvozetei, Ni és Otvozetei hokezelése.

Hokezeld berendezések ¢s segédanyagok. A konstrukcid és a hdkezelési technologia

kapcsolata. A  hokezelt darabok tulajdonsagainak vizsgéalata, mindségellendrzése.

Technologiai tervezés.

Kovetelmények:

A tantargy vizsgéval zarul, a vizsgara bocsatas feltétele: az eléadasok és laborgyakorlatok

70%-o0s latogatottsaga, a feladat elégséges szintli teljesitése.

Ajanlott irodalom:

Artinger — Csikés — Krallics — Németh — Palotas: Fémek ¢és keramiak technoldgidja.
Miegyetemi Kiado, Budapest, 1997.

Eldadas segédletek: www.mtt.bme.hu

BMEGEMMAGM3 DINAMIKA

El6ado: Dr. Stépan Gabor

v, 5 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A2, Staika

A tantargy oktatasdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a dinamika alapfogalmait,
alapegyenleteit, azok megoldasanak hagyomanyos és korszerli modszereit. A mérnoki
gyakorlatban legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotdsi készség
fejlodését. A mozgas jellemzdinek szamitdsi modszereit, a mozgast megvalositd erdérendszer
¢s a mozgasjellemzok kapcsolatat feladatokon keresztiil is megismerteti a hallgatokkal. A
targy a mechanikai alapelvek és matematikai modszerek megértetésén til azok logikus és
gondos hasznalatanak gyakorlasat is feladatanak tekinti. A hallgatdék a kurzus végén képesek
lesznek egyszerii gépszerkezetek matematikai modellezésére, az eredmények fizikai
értelmezésére, mérnoki szemléletiik fejlesztésére.

Kovetelmények:

A szorgalmi idészakban:

Részt kell venni a targy eldadasi és gyakorlati 6rdinak legalabb 70%-an. A jelenlétet a félév
soran az eldadasokon és gyakorlatokon 5-5 alkalommal ellendrizziik.

2 db 45 perces zarthelyi dolgozatot kell megirni. Az 1. zarthelyi ideje a 7. oktatasi hét, a 2.
zérthelyi ideje a 14. oktatasi hét A zarthelyiken egyiittesen el kell érni az elégséges szintet (az
0sszpontszam 40%-a).

A 2.-13. heteken hazi feladatokat adunk ki, melyeknek elfogadhat6 szintli megoldasa
kotelezo.
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Vizsgara bocsathatd az a hallgato, aki elérte a zarthelyik 6sszpontszamanak 40%-at és a hazi
feladatokat megoldotta.

Potlasi lehetdségek: Igazolt hianyzas ill. nem elégséges zarthelyi pontszam esetén a szorgalmi
1d6észak végén lehetdséget biztositunk potlasra. Igazolatlan hidnyzas esetén a zarthelyik nem
potolhatok. Nem elégséges zarthelyi esetén a potzarthelyi osztalyzata csak megfelelt vagy
nem felelt meg lehet. A hazi feladatokat a szorgalmi id6szakban kell elkésziteni.

Hianyzéasok igazolasa: a targy oktatojanal a hidnyzas okanak megsziintét kovetd 8 napon beliil
torténhet.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga kotelezd irasbeli és nem kotelezd szobeli részbdl all. Az irasbeli dolgozat utan
ajanlott vizsgajegyet allapitunk meg. Az ajanlott vizsgajegy megallapitasa kétféle szamitasi
modszerrel, a hallgaté szamdara kedvez6bb modon torténik az aldbbiak szerint:

- csak a vizsgadolgozat eredménye alapjan,

- a félévkozi eredmények 40%-os beszamitasaval.

Elégséges 40-54%, kdzepes 55-69%, j6 70-84%, jeles 85-100%. Szobeli vizsgat tehet az a
hallgato, akinek az irasbeli dolgozata legalabb 25%-os értékii, és a hazi feladatok megoldasat
bemutatta. A szobeli vizsgan legfeljebb egy jegyet lehet javitani vagy rontani.

Kotelezé irodalom:

Béda, Bezak: Kinematika és dinamika, Miiegyetemi Kiadé 45050, 1999.

Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

Bezak, Voros: Dinamika példatar I, Miiegyetemi Kiado 40928, 1985.

Ludvig: Dinamika példatar I1, Miiegyetemi Kiad6 41040, 1986.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgyiijtemény

BMEGEGEAMGI1 GEPELEMEK I.

Eldado: Dr. Simon Vilmos

v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Gépszerkesztés alapjai, Szilardsagtan

Megismertetni a didkokat a gépszerkesztés elveivel és modszereivel, alapfeladataival.
Felkésziteni egyszeriibb konstrukcids feladatok ©6nallo6 megoldasara: szerkezeti modellek
alkotdsara, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére, az igénybevételi és a
hatarallapotok becslésére, a méretezési ¢s/vagy az ellendrzési eljaras végrehajtasara, kiilonos
tekintettel a gépekben taldlhatd kiilonbféle kotésekre, térképzdé elemekre, tengelyekre
forgorészekre, tengelykapcsolokra.

Kovetelmények:

A szorgalmi idészakban:

A félév végi alairds megadasanak a feltétele: A rajztermi és laboratériumi gyakorlatok
rendszeres latogatdsa (a hidnyzas az 6ssz 6raszdm 30%e-a lehet), a szamitasi, tervezési €s
rajzfeladatok idében ¢€s legalabb elégséges szintii teljesitése.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. A szobeli vizsga feltétele, hogy a vizsgdzo
megszerezze az irasbelin elérhetd pontszamok legalabb 40 %-at. Az indexbe keriild osztalyzat
a félévi gyakorlati munka (25%) és a vizsgan nyujtott teljesitmény (75%) alapjan allapitando
meg.

Kotelezo irodalom:

Dr. Zsary Arpad: Gépelemek I, II. Tankonyvkiado, 1991.

Molnar, L.: Gépelemek 5. Tengelykotések. Miiegyetemi Kiado, 1997. (41083)

Tanszéki nyomtatott eléadas vazlatok.
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BMEGERIAM3I INFORMATIKA 1.

Eldado: Dr. Mezgéar Istvan

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

A targy alapfeladata a(z) (elosztott) termelési rendszerekben is felhasznalhato korszerti
szamitastechnikai ¢és halozati (kommunikaciés) modszerek ¢és technologidk bemutatasa.
Tovabbi feladat, hogy a termék életciklusanak egyes fazisai soran alkalmazhatd tervezési
modszerek, eljarasok és technikdk Osszekapcsoldsat, integraldsat, lehetévé tevd informatikai
¢s kommunikécios hatteret, valamint az ehhez elengedhetetleniil sziikséges szabvéanyokat is
megismerjék a hallgatok.

Kovetelmeények:

2 darab zarthelyi dolgozat. Mindkét dolgozatnak minimdlisan 2 (elégséges) szintlinek kell
lennie. A félévkozi jegy megallapitasa a két zarthelyi eredményének atlaga alapjan torténik.
Kotelezé irodalom:

Eldadas foliak pdf file forméban.

A tansz€k honlapjarol letolthetd segédanyagok és az ott felsorolt irodalom.

BMEGEFOAMZ0 MERES ES MUSZERTECHNIKA

El6éado: Dr. Huba Antal

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Mechatronika alapjai, Fizika A2

A mechatronikai rendszerekben jellemzden eléforduldo mennyiségek villamos ¢és
optoelektronikus mérése. A mérdlanc, mérési eljarasok, mérési hibak megismerése. A mérési
adatok feldolgozasanak matematikai és miiszaki hatterének bemutatasa. A mérési tevékenység
torténelmi attekintése, a modern mérésiigy kialakuldsa és szervezetei. A metroldgia szerepe a
gépészetben. Konkrét példa a PA Rt 1. reaktordban a 1ézeres helyzetmérés eljarasa €s specialis
eszkozei. A mérés, mint modellalkotasi folyamat. Mérdlanc felépitése, mérési eljarasok
(fizikai elvek ¢és modszerek bemutatdsa konkrét mérdeszkozok segitségével). Koztes
mennyiségek. A mérés kivitelezése (mitkédési modok és miiszerek megvalasztasa). Hibak
eredete €s rendszerezése, hatasuk csokkentése. Miszerjellemzok idoben allando €s idoben
valtozé mennyiségek mérésénél, érzékenység, feloldas, felbontas. A matematikai statisztika
modszereinek alkalmazasa a méréstechnikaban. A valoszinliség szamitasi modszerek alapjai a
metrologidban. Rendszeres és véletlen hibdk becslésének matematikai eszkozei. Iddben
allandé mennyiségek kozvetlen mérése. Kozvetett mérés, hibaterjedés szdmitasa. Kalibralas,
linearis regresszid. A mechatronikaban fontos aktiv és passziv jeltovabbitok és jellemzoik.
Passziv jeltovabbitok, vivofrekvencias mérderdsitok, fazis érzékeny demodulédcio. Iddben
valtoz6 fizikai mennyiségek mérésének problémai id6-és frekvencia tartomanyban.
Mérdlancok dinamikus jelatviteli tulajdonsagai. A gépészetben alkalmazott digitélis
méréstechnika alapjai. Digitalis hossz-¢s szogmérd rendszerek. Mintavételezés elve ¢és
megvaldsitasa, szamitdgépes mérdrendszerek.

Kovetelmények:

Az alairas és a félévkozi jegy megszerzésének feltétele: A szorgalmi idészakban 1 db 90
perces ellendérzd zh a 9 héten. A félévkozi jegyet a maximalisan 40 pontot érd zh és a 6 db
mérés Osszesen max. 60 pontot érd eredményébdl szamitjuk. Kiilon-kiilon mindkét
részeredménynek el kell érnie azonban a 40%-os szintet. A javitds a vizsgaiddszak elsd
hetében pot zh ¢és potmérés formajaban lehetséges. A ponthatarok és az osztalyzatok
Osszerendelése: < 40: elégtelen. 40-54: elégséges. 55-69: kozepes. 70-84: jo. 85-100: jeles. A
hazi feladat beadasi hatarideje a szorgalmi id0szak utolsé napja, €s elfogadasahoz legalabb
80%-0s mindségi szintet kell elérni. A hazi feladat kritérium jellegii, amennyiben nem késziil
el hatariddre, €s a fentebb jelzett szinvonalon, alairas és félévkozi jegy nem adhato.
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Kotelezd irodalom:
Halasz-Huba: Miiszaki mérések. Miiegyetemi Kiad6 2003. ISBN 963420748
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja. Miiszaki K. 1985.

BMEGETOAZ06 MENEDZSMENT ES VALLALATI GAZDASAGTAN
Eléadé: Dr. Ormos Mihaly

f, 4 kp, ma, os, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

A targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szervezetek és a menedzsment
feladatdnak ¢és milkodésének alapelveivel. Ezen beliil kiemelten targyaljuk a menedzsment
kiilonféle felfogasait, a menedzsment funkcidkat, a menedzseri szerepeket, valamint a
szervezet eredményes ¢és hatékony miikodését eldsegitd modszereket és elveket. A targy
keretében roviden bemutatjuk a menedzsment tudomany legfontosabb részteriileteit ¢€s
aktualis problémait. Ezt kovetden a vallalkozds gazdasigtan alapjaival foglalkozunk ¢és az
alabbi témakoroket targyaljuk. Az iizleti vallalkozas célja. A vallalkozasok szervezeti formai.
Villalatelméletek. A vallalati miikodés stratégiai alapjai. A marketingstratégia. Az innovacid
folyamata. Emberi er6forras-gazdalkodas. A vallalati informaciorendszer alapjai, a szamviteli
¢s vezetdi informaciods rendszer. A logisztikai rendszer szerkezete. Termeld és szolgaltato
folyamatok, termelésirdnyitds, mindségbiztositds. A  vallalati pénziigyek alapjai,
koltséggazdalkodas, befektetés és finanszirozas.

Kovetelmények:

A szorgalmi idészakban: két zarthelyi dolgozat (ZH) megirasa. Az els6 ZH varhat6 idépontja
a 7., amasodiké a 13. oktatasi hét. A ZH-k megirasa kotelez6. A ZH-k elméleti kérdésekbdl
¢s feladatmegoldasbol allnak. Az elsé ZH témakore az 1.-6. oktatési hetek, a masodik ZH
témakore a 7.-13. oktatasi hetek anyaga. A ZH-n csak — a tudoményos kalkulator szintjét nem
meghalado - szamologép hasznalhato. Mas segédeszkdz nem haszndlhato. Az elégséges
osztalyzat eléréséhez mind a két részbdl kiilon-kiilon minimum a pontok 50%-at kell elérni.

A vizsgaiddszakban: a targy félévkozi jeggyel zarul.

Kotelezo irodalom:

Barakonyi Karoly: Stratégiai Menedzsment, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000

Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan, Aula Kiad6, Budapest, 2001

Dobak Miklos: Szervezeti formék és vezetés, KIK, Budapest, 2001

Menedzsment miiszakiaknak, (szerk.: Kocsis Jozsef), Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2000
Szerz6i munkako6zosség: Vallalatgazdasagtan I-11., BME, GTK egyetemi jegyzet, 2003

BMEGETOAZ07 UZLETIJOG

El6adé: Dr. Verebics Janos

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

A targy oktatasa soran a gazdasagi jogi alapképzés keretében a hallgatok megismerkednek a
gazdasagi szervezetek statuszjogéaval, illetve a kereskedelmi szerzédések jogaval. A tematika
ennek megfeleléen alapvetden tarsasagi- €s cégjogra ¢és az érintkezd fObb jogteriiletekre
(bank- ¢és értékpapirjog, versenyjog, csddjog,) a kereskedelmi szerzddésekre vonatkozd
altalanos, ¢és az egyes kereskedelmi iigyletekre vonatkozo specidlis jogi szabalyozas
bemutatasara ¢éplil (polgdri jogi szerzédések, munkajog, iparjogvédelem). A targy
kollokviummal zarul.

Kovetelmények:

aA szorgalmi iddszakban: (hazi feladat, beszamolo, zarthelyi)

A vizsgaiddszakban: (a vizsgajegy megallapitdsanak modja): irasbeli kollokvium

Kotelezo irodalom:
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Sarkozy T.: Gazdasagi jog I. AULA, Budapest, 2003.
Sarkozi T.: Gazdasagi jog 1. AULA, Budapest, 2000.

BMEGEMMAGM4 REZGESTAN

El6ado: Dr. Stépan Gabor

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Matematika A3, Szilardsagtan, Dinamika

A tantargy oktatdsédnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a rezgéstan alapfogalmait,
alapegyenleteit, azok megolddsanak hagyomanyos és korszeri modszereit. A mérnoki
gyakorlatban legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotdsi készség
fejlodését. A targy a mechanikai alapelvek és matematikai modszerek megértetésén tal azok
logikus és gondos hasznélatdnak gyakorlasat is feladatdnak tekinti. A hallgaték a kurzus
végén ismerik a modellezéshez elengedhetetlen alapvetd rezgésmérési modszereket, képesek
lesznek egyszerli gépszerkezetek rezgéstani modellezésére, a mechanikai modellekhez tartozo
matematikai modellek meghatarozéasara, azok megoldasara, a megoldasok analizisére, azok
fizikai tartalmanak értékelésére, és ezek alapjan meglévd gépkonstrukcidk rezgéstani
problémainak kikiiszobdlésére mar a tervezes soran.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

Részt kell venni a targy eldadasi és gyakorlati 6rdinak legalabb 70%-an. A jelenlétet a félév
soran 5 alkalommal ellendrizziik.

2 db zarthelyi dolgozatot kell megirni. Az 1. zarthelyi (45 perces) ideje a 8. oktatasi hét. A 2.
zarthelyi (90 perces) ideje a 14. oktatési hét.

A 2.-13. heteken minden héten kiadott hazi feladatokat folyamatosan meg kell oldani.

A félévkozi jegy megéllapitasa kétféle szamitasi modszerrel, a hallgatod szamara kedvezébb
modon torténik az alabbiak szerint:

- csak a félév végi zarthelyi eredménye alapjan,

- az elso zarthelyi eredményének 40%-ban vald beszamitasaval, feltéve, hogy a hazi
feladatokat elégséges szinten megoldotta.

Elégséges 40-54%, kozepes 55-69%, jo 70-84%, jeles 85-100%.

Potlasi lehetdségek: Igazolt hidnyzas ill. elégtelen 2. zh. esetén a vizsgaiddszak elején
lehetdséget biztositunk poétlasra. Igazolatlan hidnyzas esetén a zarthelyik nem potolhatok.
Elégtelen 2. zh. esetén a potzarthelyi osztalyzata csak megfelelt vagy nem felelt meg lehet. A
hazi feladatok a vizsgaiddszakban nem potolhatok.

Hidnyzasok igazoldsa: a targy oktatojanal a hianyzas okanak megszlintét kovetd 8 napon beliil
torténhet.

A vizsgaiddszakban:

Az elégtelen felévkozi jegy javitasa: A vizsgaiddszakban egy alkalommal irasbeli beszdmolon
(i.v.-zh.) lehet a jegyet megszerezni az i.v.-dijnak megfeleld kiiloneljarasi dij befizetése
esetén. Az i.v.-zh. anyaga a teljes félév témai. Az 6sszpontszam megallapitasanal ebben az
esetben csak az i.v-zh. eredményét vessziik figyelembe.

Kotelezo irodalom:

Béda: Lengéstan, Milegyetemi Kiadd 45043, 1998.

Csizmadia, Nandori: Mozgastan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

Ludvig: Gépek dinamikéja, Miiszaki Konyvkiado, 1986.

Ludvig: Lengéstan példatar, Miilegyetemi Kiado 41033, 1985.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgyiijtemény

BMEGEGEAMG?2 GEPELEMEK II.
FEloado: Dr. Simon Vilmos
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v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Gépelemek I.

A Gépelemek I.-re épitve megismertetni a hallgatokat a gépszerkesztés elveivel ¢s
modszereivel, alapfeladataival. Felkésziteni egyszeriibb konstrukcios feladatok o6nallo
megoldasara: szerkezeti modellek alkotdsara, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére,
az igénybevételi és a hatarallapotok becslésére, a méretezési és/vagy az ellenérzési eljaras
végrehajtasara, kiilonds tekintettel a gépekben taldlhatod siklo- és gordiilocsapagyakra, a
mechanikus hajtasok jellemzden eléfordulé fajtdira, a fogaskerék-, csiga-, szij-, lanc- és dorzs
hajtasokra.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

A félév végi alairas megaddsanak a feltétele: A rajztermi és laboratoriumi gyakorlatok
rendszeres latogatasa (a hianyzas az 6ssz 6raszdm 30%-a lehet), a szamitasi, tervezési és
rajzfeladatok idében ¢€s legalabb elégséges szintii teljesitése.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga irasbeli €és szobeli részbdl all. A szobeli vizsga feltétele, hogy a vizsgdzo
megszerezze az irasbelin elérhetd pontszamok legalabb 40 %-at. Az indexbe keriil6 osztalyzat
a félévi gyakorlati munka (25%) és a vizsgan nyujtott teljesitmény (75%) alapjan allapitando
meg.

Kotelezo irodalom:

Kozma, M.: Triboldgia, siklocsapagyak. Miiegyetemi Kiado, 1995.

Molnar, L.: Gordiilécsapagyak ¢és gordiilovezetékek. Miiegyetemi Kiado, 1999.

Dr. Zsary Arpad: Gépelemek 1., II. Tankonyvkiado, 1991.

BMEGEATAMO1 ARAMLASTAN I.

Eléado: Dr. Lajos Tamas

v, 3 kp, ma, ta, 32 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Matematika A3, Szilardsagtan

A tantargyban tanuldsa sordn a hallgatok elsajatitjdk a cseppfolyos és légnemii kozegek
aramlasaval, és ennek megismerésével, leirasaval kapcsolatos alapvetd ismereteket. Ezekre az
ismeretekre épitve a tantdrgy bevezeti a hallgatokat kozegek dramlasaval kapcsolatos miiszaki
feladatok megoldasaba. Kiilonds hangsulyt kapnak az aramlas mérésével, a berendezések
hiitésével, csévezetékekben 1évo dramlasok szdmitasaval kapcesolatos ismeretek. A hallgatok a
félévkozi zarthelyiken ¢és a vizsgan az ismeretek gyakorlati alkalmazéisaban szerzett
jértassagukrol adnak szdmot. Ezzel a hallgatokat felkészitjiik arra, hogy felismerjék a mérndki
alkotdomunkajuk soran felmeriildé aramlastani problémakat, azok koziil a leggyakrabban
felmeriild, egyszertibb feladatokat megoldjak, és képesek legyenek az elsajatitott ismeretekre
épitve dnképzéssel bonyolultabb feladatok megoldasara vallalkozni.

Kovetelmények:

aA szorgalmi iddszakban: 2 db 45 perces zarthelyi sikeres megirasa

A vizsgaiddszakban: irdsbeli vizsga

A targyat heti 1 x 2 6rés eléadasban oktatjuk. Az eléadason, a zarthelyiken, a laboratorium
latogatason ¢és a vizsgan a részvétel kotelezO. A részvételt a zarthelyiken és a vizsgan
ellendrizziik.

Az anyagban val6 elorehaladést a félév soran két alkalommal (a 6., vagy 7. és a 12., vagy 13.
héten) tartott 45 perces zarthelyivel ellendrizziik. Az "iv"-mentes vizsgara bocsathatosag
feltétele, hogy a két zarthelyin elért §sszesitett pontszdm a maximalis pontszam 40 %-at érje
el. A 40%-nal kisebb eredmény a szorgalmi idszak végén egy potzarthelyin javithato. Azok
szamara, akik itt sem érik el a 40%, a vizsgaiddszak masodik hetének végéig kiiloneljarasi dij
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lerovasa mellett 1 lehetdséget adunk javitasra. A maximalis pontszam 40%-anak elérése az
alairas megszerzésének feltétele.

A szorgalmi id0szakban megirt zarthelyik eredménye azon hallgatok vizsgajegyébe szamit be,
akik a vizsgan elérik a megszerezhetd pontok (70 pont) 40%-4t, 28 pontot. Az évkozi
munkaért szerzett pontok (max. 100) 40% feletti részének fele, max. 30 évkozi pont adodik
hozz4 a vizsgadn megszerzett pontszdmhoz. A szorgalmi iddszak végén megirt masodik,
javito- vagy potzarthelyin zarthelyinként legfeljebb 10 vizsgaba beszamitd évkozi pontot (az
elsd zarthelyiken megszerezhetd pontok 2/3-at) lehet megszerezni.

frasbeli vizsgat tartunk, szobeli lehetdséggel.

A vizsgaeredmény

elégséges, ha a vizsgan megszerzett pontszam > 28
kozepes, ha a vizsga- és évkozi pontszdm Osszege > 55
O, ha a vizsga- és évkdzi pontszam Osszege >70
jeles, ha a vizsga- és évkozi pontszam Osszege > 85

A tantargy elsajatitasahoz sziikség van a Lajos Tamds: Az aramlastan alapjai tankonyvre.
A 3 éven belill megszerzett alairasok érvényesek

Kotelezd irodalom:

Lajos Tamas: Az aramléstan alapjai

BMEGEENAMTH HOTAN

El6ado: Dr. Grof Gyula

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Fizika A2

Termodinamikai fogalmak (rendszer, allapotjelzd, allapotvaltozas, allapotegyenlet stb.)
megismertetése. A termodinamika nulladik, els6 és masodik fotételének megismerése és
alkalmazasa. A gépekben ¢s berendezésekben lejatsz6dd energiadtalakitasi folyamatokban a
gazok ¢és folyadékok allapotvaltozasanak, az energia transzportjanak (munka, hd) szdmitasa.
Az energiaatalakitas alapvetd korfolyamatainak megismerése.

Kovetelmények:

A szorgalmi idészakban: Gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. A gyakorlatokon 4
alkalommal ellen6rzd dolgozatot iratunk. Az alairast az elérheté pontszam legalabb 50%-os
teljesitésével lehet megszerezni. Sikertelen alairast a félév végén irt pot-zarthelyivel lehet
megszerezni, illetve kiilon eljarasi dij megfizetésével masodik potlasi lehetéség van.

A vizsgaiddszakban: A vizsga irasbeli, de kétes esetben szdbeli kiegészités eldirhato, illetve a
hallgat6 kérésére javitasi lehetdség van. A vizsgadolgozatban alapvetd elméleti kérdések
megvalaszolasara (A rész=20 pont), egyszeru feladatok (B rész=25 pont) és Osszetett
feladatok (C rész=60 pont) megoldasara keriil sor. Az A részbdl 10 pont és a B részbol 12
pont minimalisan teljesitend6 az elégséges megszerzéséhez. Az osztalyzatok
megallapitasanak szabdalya: 40 pont alatt elégtelen, 55 pontig elégséges, 70 pontig kdzepes, 85
pontig jo €s 85 pont felett jeles. Az irasbeli alapjan elért elégséges €s a jeles osztalyzat esetén
indoklas nélkiil, szobeli vizsgat rendelhet el a vizsgaztato.

Kotelezo irodalom:

Kornyey Tamas: Termodinamika egyetemi jegyzet (megjelenés eldtt)

A tanszéki honlaprol letoltheté segédanyagok, példatar. www.energia.bme.hu

BMEGEGTAM41 GEPGYARTASTECHNOLOGIA
Eldado: Dr. Szalay Tibor

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: Anyagismeret
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A Gépgyartastechnologia c. tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a
munkadarab, szerszamgép, szerszam, késziilék, irdnyitds alkotta gyartdsi rendszer
sajatossagaival, alapvetd elméleti és alkalmazastechnikai kérdéseivel. Az alkatrészmodell
elemeivel, modell informéaciok megadasaval, a gyarthatosdgi szempontokkal, a
gyartoberendezésekkel és gyartoeszkozokkel, a berendezések irdnyitdsi és programozasi
lehetdségeivel. Bemutassa az alapveté hagyomanyos és a korszerli gyartasi, tervezési ¢€s
mindségellendrzési modszereket, a gyartasinformatika és rendszerintegracio alapjait.
Kovetelmények:

A szorgalmi idOszakban: az alairds megszerzéséhez valamennyi laboratériumi gyakorlaton
eredményesen részt kell venni (a labor vezetdtanar donti el, és a jegyzokonyv aldirasaval
igazolja). A félév utolsé hetében minden laboratoriumi gyakorlatbol egy potlasi alkalmat
biztositunk.

A vizsgaidOszakban: a vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. Az irasbeli vizsgan a pontszamok
30%-a alatt teljesitd hallgatok eredménye elégtelen. 31-40% kozott a hallgatd eredménye
szobeli vizsga alapjan keriil megallapitasra. 41% folott a vizsgéaztato az irasbeli dolgozat
alapjan megajanlott jegyet allapithat meg, és a hallgatdval egyetértésben eltekinthet a szobeli
résztol. Ilyenkor iranyado6 hatarokként a kovetkez6 érdemjegyek szerezhetok meg:

41-55% elégséges
56-70% kozepes
71-85% jo

86-100% jeles
Kotelezo irodalom:
Horvéth - Markos: Gépgyartastechnologia, Miegyetemi Kiado, 2000, Azonositd: 45018
Ajanlott irodalom:
Kalpakjian - Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ.
2001, ISBN 0-201-36131-0
Tanszéki honlapon, http://www.manuf.bme.hu/ 1év6 tananyagok €s internet forrasok

BMEGERIAZA41 INFORMATIKA II.

Eldado: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, ta, 23 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: Programtervezés 1I1.

A LabVIEW grafikus programozasu rendszer megismertetése ¢és alkalmazéasa kiilonbozd
mérndki feladatok 6nallo6 megoldasara. A LabVIEW programok felépitése és alkalmazasa
mérésadatgylijtési, szimulacids €s iranyitasi feladatok megoldasara Kapcsolat 1étrehozasa
kiils6 programokkal ¢és adatbazisokkal, DLL meghivdsanak lehet0sége. A programok és a
mérések dokumentalasi lehetdségei a LabVIEW eszkozkészletével.

Kovetelmények:

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele 1 zarthelyi dolgozat minimalisan elégséges (2)
szintli teljesitése, a gyakorlati zarthelyik €s a hazi feladatok eredményes teljesitése.

Kotelezo irodalom:

A tanszék honlapjarol letolthetd jegyzetek, eldadasvazlatok, példaprogramok.

BMEVIAUA007 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI

El6ado: Dr. Nagy Istvan

f, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Matematika A2, Fizika A2

Szilard fizikai, matematikai alapokon maradando ismeretek kozlése. A nem villamos mérnoki
gyakorlatban is felmeriild villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez
nélkiilézhetetlen alapok kiépitése. Hidverés a nem villamos és a villamos mérndkok kozott.

32


http://www.manuf.bme.hu/

Nyugvéd toltéshez kapcsolodd jelenségek, fogalmak, torvények oOsszefoglalasa. Foldelés,
elektrosztatikus arnyékolas, kapacitds mint koncentralt elem. Paschen-torvény. Egyendramu
aramkor. Termeld, fogyasztd, iranyrendszer, teljesitmény. Koncentralt modell felépités.
Aramkér szamitas. Uresjaras, rovidzaras, névleges iizem. Terhelési jelleggorbe. Akkumulator.
Allandé magneses térhez kapcsolodd jelenségek, fogalmak, torvények osszefoglalasa. Hall-
effektus. Munkavégzés villamos és magneses térrel.. Valtozd elektromagneses térhez
kapcsolodd  jelenségek, fogalmak, torvények Osszefoglaldsa.  Kirchhoff-torvények
altalanositasa. Koncentralt paraméteri modell felépitése. Villamos és magneses tér anyagban.
Szkin-effektus, aramkiszoritds, dielektromos veszteség. Ativelés, Aatiités. Migneses kor
szamitas, analdgia. Er6hatas. Magneskapcsolo, relé. Villamos alapmérések. Determinisztikus
jelek: staciondarius, periodikus, quasi-periodikus, tranziens jelek. Iddbeli atlagértékek.
Villamos alapmiiszerek. Koncentralt paraméteri elemek, dramkorok. Szinuszosan gerjesztett
aramkorok. Komplex szamitisi mod. Reaktancia, admittancia, impedancia. Aramkor
szamitasi torvények. Vektordbra. Rezonancia. Induktiv, ohmos, kapacitiv jellegli aramkor.
Hatésos, meddo, latszolagos teljesitmény. Szimmetrikus harom-, tobbfazisti rendszerek.
Csillag, delta kapcsolds. Haromfazisti rendszer eldnyei. Teljesitmények. Villamos gépek
alapjai. Transzformator, Elektromechanikai atalakitok.
Kovetelmények:
A szorgalmi id6szakban:
A félév érvényességének feltételei:
1. Az orarend szerinti foglalkozasokon valo részvétel.
2. A félév soran kiadott hazi feladatok legalabb elégséges szintli elkészitése ¢s beaddsa
hatériddre.
Félévkozi vizsga:
Erdemjegy megajanlas két (6rarenden kiviili idében irott) vizsga dolgozat alapjan torténik. A
zarthelyi dolgozatok id6étartama €s az elérhetd pontszam:

1. dolgozat: 60 perc 40 pont

2. dolgozat: 80 perc 60 pont
Mindkét dolgozat irasat 30-30 perces, belépd jellegli dolgozat irdsa eldzi meg.
A 6 alapkérdésbol legalabb Gtre helyes valaszt kell adni a zarthelyi elfogadasahoz. Az alap-
kérdéseket és valaszokat eldre kiadja a Tanszék.
Eredménytelen tovabba a dolgozat, ha a megszerezhetd pontszam legaldbb 40 %-at (13, ill. 27
pontot) nem érte el, ill. az dsszpontszamtol fliggetleniil eredménytelen két vagy tobb feladatra
adott 0 pontos valasz esetén is.
Erdemjegy megajanlés az elért pontszamok alapjan:

0-39 pont elégtelen (1)*

*(32- 39 pont kdzott szobelire rendeljiik be, de csak a masodik ismételt vizsga jelleggel
megkisérelt felévkozi jegy megszerzésekor)
40- 55 pont elégséges (2)
56- 70 pont kozepes (3)
71- 85 pont jo (4)
86- 93 pont jeles (5), ha szébelivel megerdsiti
94-100 pont jeles (5)
Legalabb elégséges eredményt elért hallgatok a TVSZ szerinti javitasi lehetdséggel élhetnek.
A vizsgaiddszakban:
A vizsgaiddszak harmadik hetének végéig eldre meghirdetett alkalmakkor ¢€s jelleggel (rendes
vagy iv jellegii)- potzarthelyi irdsara van lehetdség.
Kotelezo irodalom:
Nagy I. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Miiegyetemi Kiado, Bp., 1997, 10029 sz.
Nagy I. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Miiegyetemi Kiado, Bp., 1997,
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Nagy L. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiado, Bp.
Varsanyi P.: Villamos miiszerek és mérések, Miiegyetemi kiado, Bp., 1997, 541060 sz.

Szlics T.,Zimanyi P.:Elektronikus miiszerek (mérési segédlet),Miegyetemi Kiado,
Bp.1997,541038 sz.

BMEGEVGAMO01 FOLYAMATOK MERESE

El6ado: Dr. Halasz Gabor

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Matematika A3, Mérés és miiszertechnika

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a folyamatok méréstechnikdjanak alapvetd
eszkozeit és mddszereit. Bemutassa a mérés ¢€s a jelfeldolgozas matematikai modszereit, ezek
hasznalatat, és ramutasson az e mddszerekkel elérhetd eredményekre. Folyamatok jellemzdi:
elmozdulés, fordulatszam, erd, nyomaték, homérséklet, nyomds, tomegiram mérésének
modszerei. A valdszinliség szamités és statisztika hasznalt fogalmainak attekintése. A zaj mint
stochasztikus folyamat jellemzdi. Amplitddo-strtiségfiiggvény, auto- és keresztkorrelacios
fliggvény. Haszndlatuk a méréstechnikdban. Fourier sor ¢s transzformacid, szerepe a
jelfeldolgozasban. Spektrum és hasznalata, periddikus €s zajfolyamatok felismerése. Az
idében valtozd jelek mérésének alapjai: a mintavételezési €s kvantalasi tételek. A tételek
elemzése és méréstechnikai kovetkezmények. Tapasztalati fliggvénykapcsolatok becslése. A
legkisebb négyzetek modszere. Trendvonal, kiegyenlitd spline. A kozelités josaganak
elemzése. Konfidencia sdv a kalibracids Osszefiiggés koriil, mérési pontossag becslése. A
dinamikus kalibralas problémaja.

Kovetelmények:

a. A foglalkozasokon valo részvétel

TVSz2002.16.§ (8) pont szerint. A méréseken kotelezd a részvétel

b. Tavollét igazolasa

Ellendrizhetd orvosi igazoldssal. Az elmulasztott zarthelyit meg kell irni, az elmulasztott
mérést be kell potolni.

c. Félévkozi ellendrzések

A 8. oktatési héten zarthelyi irasa, legalabb elégséges szinten. A félév folyaman egy
potzarthelyi lehetdség van, vizsgaiddszakban nem ismételhetd. Minden mérés eldtt beszamold
a mérés anyagabol

d. A félév végi alairas kovetelményei

A zérthelyi €s minden mérés legalabb elégséges szintii teljesitése.

e. Az osztalyzat

Osztalyzat = 1/2 zarthelyi-jegy + 1/2 (mérési jegyek atlaga)

g. Az évkozi munka figyelembe vétele:

lasd e.) pont.

1. Vizsga tipusa

Kotelezo irodalom:

Lukacs O.: Matematikai statisztika. Miiszaki Konyvkiad6 1999.

Halasz G. — Huba A.: Miszaki mérések. Egyetemi Kiado 2003.

BMEGEFOAMA?2 GEPESZETI AUTOMATIZALAS

El6ado: Dr. Szabd Tibor

f, 5 kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek:-

A korszert, kiilonboz6 segédenergia fajtakkal miikodo automatizalasi rendszerek strukturalis
felépitésének, mitkddésének, elméleti alapjainak, tervezési moddszereit rendszerelméleti
alapokon megismertesse. Pneumatikus, hidraulikus, elektro-pneumatikus, elektro-hidraulikus
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energiaatviteli és iranyitd rendszerek elemeinek, felépitésének, elméleti és laboratoriumi
kornyezetben torténd vizsgalatara valo képesség.

A programozhaté logikai vezérlok (PLC-k) ipari alkalmazasanak, programozasanak
alkalmazoi szintli ismerete, a FESTO DIDACTIC oktatési rendszere valamint szamitogépes
berendezés emulacié (VEEP) segitségével.

Kovetelmények:

Az alairas és a félévkozi jegy megszerzésének feltétele: részvétel az O0sszes laboratdriumi
gyakorlaton, minden gyakorlatrdl legalabb elégséges szintii jegyzOkonyv elkészitése, valamint
az elbadasok anyagabol irt 1db zarthelyi legaldbb elégséges szintli megirdsa. Minden
laboratériumi  gyakorlaton jelenlét ellendrzés van. A laboratériumi gyakorlatokrol
jegyzokonyvek késziilnek, melyek dokumentaljak a gyakorlatokon végzett munkat, valamint
tartalmaznak 6nall6 (egyéni) feladatot. A laboratériumi gyakorlatokbol legfeljebb 1 podtolhatd
a szorgalmi iddszak utols6 hetében, a zarthelytk a TVSZ szerint potolhatok a
vizsgaiddszakban. A félévkozi jegy megallapitasa: a zéarthelyi és a laboratériumi
gyakorlatokrol késziilt jegyzokdnyvekre kapott pontszamok 6sszegébol adodik.

Kotelezé irodalom:

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté irdnyitoberendezések, haldézatok ¢és rendszerek,
Miszaki Konyvkiado, 2002. Bp.

Arat6: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiado, 1985. Bp.

BMEGEVEAMO1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BER.

Eléado: Dr. Lang Péter

f, 2 kp, ma, osa, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:-

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az ipari kdrnyezetszennyezés forrasait, a
szabalyozasi mechanizmusokat, valamint a levegotisztasadg- €s viztisztasag-védelem, valamint
a hulladékkezelés alapvetd eljarasait és gépi berendezéseit. A tantargy keretein beliil
esettanulmanyokat ismertetiink a probléma €s a megoldas megértése érdekében. A tantargy
célja a mérnoki gondolkodas elsajatitasa, az egyes kdrnyezetvédelmi feladatoknal a lehetséges
megoldasok kiilonb6z6 szempontok szerint torténd megvalasztdsa és a dontés hatasainak
elemzése, kiilonods tekintettel az elektronikai berendezések megsemmisitésénél és ujra
hasznositasanal alkalmazott eljarasok esetében.

Kovetelmények:

Jelen kovetelmények érvényesek a 2005/2006. tanév 1. félévétol

A targyat a Gépészmérnoki Kar nappali tagozat mechatronikai mérnoki szak hallgatoi
tanuljak heti 2 6ra eldadas formajaban.

A szorgalmi iddszakban: 2 db zarthelyi, az oktatas 7. és 14. hetében

A vizsgaiddszakban: a zarthelyik potlasa a TVSZ szerinti 1d6 intervallumon beliil.

Mindkét zarthelyin 50-50 pont érhetd el, az alairds megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi
kiilon-kiilon 40 %-os teljesitése. A zarthelyik potlasara a TVSZ szerinti modon van lehetdség.
A félévkozi jegyet a zarthelyiken megszerzett pontszdmok dsszegzésével az aldbbiak szerint
allapitjuk meg: A foglalkozasokon valo jelenlét ellendrzése €s a tavollét igazolasanak maddja
TVSZ szerint torténik.

A tantargy keretein beliil lehetdséget biztositunk egy valasztott, a tanulményokhoz, a
szakiranyhoz kapcsolodd egyéni feladat kidolgozésdra. E tanulmanyban konkrét
kornyezetvédelmi probléma elemzését és megoldasi javaslatat varjuk, kiilonds tekintettel a
gépészeti megoldasok elemzésére. A tanulmanyt a legkésobb a 13. héten be kell adni. Ennek
bemutatasara ¢és értékelésére a 14. héten tandran kiviili idépontban biztositunk lehetdséget. A
feladat teljesitését pontozzuk és ez alapjan ajanljuk meg a félévkdzi jegyet. Amennyiben a
megajanlott érdemjegy nem elfogadhaté a hallgatd részére, a félévkozi jegyet a két

35



zarthelyivel is megszerezheti ( ezeken a rendes valamint a pdtldsra megadott idopontokban
vehet részt).

Kotelezé irodalom:

Orvos M.: Levegétisztasag-védelem(Kézirat), http://www.vegyelgep.bme.hu

Tomosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat ), http:// www.vegyelgep.bme.hu

Moser Gy.- Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai Tankdnyvkiadé Budapest, 1996.

BMEVIAUA008 ELEKTROMECHANIKA

El6ado: Dr. Nagy Istvan

v, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1 lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai

Szilard fizikai alapokon maradandoé ismeretek kozlése. A nem villamos mérnoki gyakorlatban
is felmeriilé villamos, elektronikai feladatok megértéséhez ¢és kezeléséhez nélkiilozhetetlen
alapok kiépitése. Hidverés a nem villamos ¢és a villamos mérnokok kozott. A tantargyon beliil
hangsulyos részt képez az “elektromechanikai atalakitok™ rész. Transzformator. Szerkezeti
felépités. Miikddés. Helyettesitd vazlat. Vektorabra. Uzemmoédok: iiresjaras, rovidzarlat,
parhuzamos tiizem. Elektromechanikai atalakitok. Rendszerezés, kozos mikodési elv.
Teljesitmény - méret kapcsolat. Forgd mezd. Szinuszos légrés (f6) mezd, szoért mezok.
Mechanikusan forgatott mez6. Villamosan eldallitott forgd mezd Aszinkron gépek. Szerkezeti
kialakitdsok. Mukodés. Szlip. Nyomaték - fordulatszam jelleggdrbe. Motoros, generatoros
tizem. Helyettesitd vazlat. Teljesitmény-mérleg. Nyomaték, teljesitmény szadmitdsi modok.
Kloss-formula. Szinkron gépek. Szerkezeti felépités. Miikddés. Helyettesitd vazlat.
Vektorabra. Nyomaték-terhelési szog kapcsolat. Egyendramu gépek. Mikddési elv.
Mechanikus egyeniranyitds - kommutator. Szerkezeti felépités. Indukalt fesziiltség. Nyomaték
képzés. Motoros, generatoros tizem. Teljesitmény-mérleg. Kiilonleges gépek. Szervomotorok.
Léptetd motorok. Linedris motorok. Kefe nélkiili egyendramu gépek. Tachogeneratorok.
Szelszinek. Tranziens jelenségek. Egy és két energia tarolos dramkdr tranziens folyamatai
egyendramu ¢és szinuszos bemend jelekre. Kezdeti feltételek. Bemend jel nélkiili és bemend
(kényszer) jelre adott valasz. Egyszeriisitett modszer egy energia tarolds aramkorre.
Altalanositas. Gyokok a komplex sikon. Pspice-program hasznalata. Alkalmazasok:
Biztonsagi riaszté éaramkdr, autd, légzsak inditd stb. Teljesitményelektronika. Elemek.
Egyeniranyitas. Valtakoz6 daramu szaggatok. Egyen-egyen konverterek. Inverterek:
Fesziiltség-aram inverterek. Energiadramlas iranya. Négynegyedes kapcsolas. Alkalmazasok.
Villamos hajtasok. Aszinkron gépes hajtas: Fordulatszdm valtoztatis: Forgérész ellenallassal,
polusszam valtoztatassal, kapocsfesziiltséggel, tapfrekvencidval. Inditdsi modok. Forgasirany
valtoztatas. Fékezés: generatoros, dinamikus, ellenaramu. Egyendramu gépes hajtas: fordulat-
szam valtoztatés. Indités. Irdnyvaltas. Fékezés.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban:

A félév érvényességének feltételei:

1. Az orarend szerinti foglalkozasokon valo részvétel.

2. Kotelez6 mérési gyakorlatok eredményes elvégzése €s a jegyzokonyvek elkészitése.

3. A félév soran kiadott hazi feladatok legaldbb elégséges szintli elkészitése €s beadasa
hataridére. A hézi feladatok hataridé utani potlasara a szorgalmi iddszak utols6 hetének a
végéig kiiloneljarasi dij befizetése mellett van lehetdség.

A laboratériumi munka

A mérésekre eldzetesen a mérési tmutatokbdl, ill. az azokban megadott irodalombdl fel kell
késziilni. A felkésziiltséget a mérések kezdetekor irasbeli feleltetés utjan ellendrizziik, az
elégtelen felkésziiltségli hallgatok a mérésen nem vehetnek részt, azt a mérésvezetdjiiknél,
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elére egyeztetett idopontban, kiiloneljarasi dij befizetésérdl szol6 igazolds bemutatdsa mellett,
potolniuk kell.

A vizsgaiddszakban:

A vizsga két részbdl all. Az elsé rész minden esetben 30 perces irdsbeli, amelyben az
“Alapkérdések I1”-re kell valaszt adni, a feltett hat kérdés koziil legalabb 6tnek kell helyesnek
lennie, ellenkezd esetben a vizsga sikertelen.A masodik rész a vizsgan megjelentek szamatol
fiiggden: 1-5 f6 esetén szobeli vizsga,6 {0 felett irasbeli vizsga, az irasbeli masodik része 90
perces.

Kotelezd irodalom:

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Eldadasi segédlet, Miiegy. K., Bp., 1997

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegy. K., Bp.

Nagy L. (mk): Elektrotechnika mérési utmutato, Miiegy. K., Bp.

BMEGERIA35I IRANYITASTECHNIKA

El6ado: Dr. Aradi Petra

v, 5 kp, ma, os, 5 ko (2 ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: Matematika A3

A rendszervizsgdlat mddszerei. Linearis rendszerek vizsgalatdnak ¢€s leirdsdnak moddszerei.
Nemlinearis rendszerek kezelése, linearizalasi moddszerek ¢és soft computing eljarasok.
Stabilitasvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimulacid, mint a matematikai modellek
mikddtetésének modszere. A mérndki gyakorlatban alkalmazott szimulacidos modszerek és
programok bemutatasa. Az iranyitds feladata és osztidlyozasa. Linedris szabalyozasi
rendszerek vizsgalata. A szabalyozasok mindségi jellemzdi. Linearis szabalyozasi rendszerek
szintézise, jelformalas. Soros kompenzacid, jelformalds visszacsatolassal, tobbhurkos
szabalyozasok. Szabdlyozok behangoldsa. Nemlinearis szabalyozési rendszerek szintézise.
Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyitas.

Kovetelmények:

Az alairas megszerzésének feltétele 1 zarthelyi dolgozat minimalisan elégséges (2) szinta
teljesitése, 1 hazi feladat elkészitése és aktiv részvétel a laboratoriumi foglalkozasokon. A
targy vizsgéaval zarul, a vizsgara bocsathatdsag feltétele az alairas megszerzése.

Kotelezo irodalom:

Dr. Szab6 Imre: Rendszer- ¢és iranyitastechnika, Miiegyetemi Kiado

A tanszék honlapjardl letdlthetd jegyzetek, eldadasvazlatok, példak és programok.

BMEVIAUA009 ANALOG ELEKTRONIKA

Eldadoé: Keresztély Sandor

f, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai

A targy célja olyan szintii elektronikai ismeretek nyujtasa, hogy a hallgat6 a tanultak alapjan
képes legyen mikroelektronikai eszkozoket alkalmazd rendszerek megismerésére miiszaki
leirdas, miikodd berendezés alapjan, tovabba elektronikus berendezések specifikalasara,
funkciondlis bevizsgalasara, elsOsorban vegyes szakképzettségli munkacsoportban. Az
elektronika helye a gépészeti konstrukciokban: érzékelés, erdsités, jelatalakitas, miikddtetés.
Elonyok. Eszkozok: linearis elemek, nemlinearis elemek, érzékeldk, integralt aramkorok.
Félvezetok fogalma, a jelenségek vazlatos ismertetése. Rétegdidoda, Zener didda, fotodioda.
Bipolaris tranzisztor. kisjeli helyettesité kapcsolas, h — paraméterek. FET tranzisztorok, g —
paraméterek. Erdsit6k osztalyozédsa. Négypolusok. Kisjelll erdsitok jellemzése: impedancidk
¢s valamelyik atviteli tényezd, helyettesité kapcsolasok. Foldelt emitteres erdsitd, foldelt
source erdsitd: munkapont bedllitds, helyettesitd kapcsolas. Erdsités értéke, impedanciak.
Foldelt kollektoros (emitterkovetd) ¢és kozos drain  (source follower) erdsitok.

37



Differencialerdsité. Alkalmazasok. Terhelt erdsité atviteli tényezdje, illesztés. Néhany
tobbfokozatu erdsitékapcsoléas. Visszacsatolas: eredd atviteli fliggvény, hataresetek. Soros és
parhuzamos visszacsatolds, fesziiltség és aram visszacsatolas. Bode diagrammok hasznalata.
Miikodés, kapcesolasi 1ddk, disszipacido. Az analdg kapcsolo (CMOS switch) felépitése,
miikodése. Integralt aramkori technologia. Altalanos célu és alkalmazasorientalt integralt
aramkorok. A miiveleti erdsitd tulajdonsagai, tipikus paramétereik, Az idedlis miiveleti
erdsitd. Invertald és nem invertld erdsitdk, virtualis foldpont. Osszeadd / kivond aramkér.
Integralé ¢és differencidlo kapcsolds. PID szabalyozd. Fotorezisztor, LED, fotodioda,
fototranzisztor. Optoizolator. Szigetelt analdg jelatvitel. Feladatuk, osztalyozasuk. Passziv
szirok, aktiv sziirok. Modulacidé, demodulacio: AM, FM. Oldalsavok. Radié és TV
miikodése. A frekvenciaspektrum felhasznaldsa. Felépités. Kapacitiv és bemenetii induktiv
sz{ird. Stabilizatorok, védelmek. DC -DC konverterek: Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld
¢s polaritasvalto kapcsolas. Konverterek szabalyozasa.

Kovetelmények:

A szorgalmi iddszakban: részvétel valamennyi laboratériumi gyakorlaton és az 5. héten
kiadott tervezési feladat helyes megoldasa a 10. hét végéig. Két elmaradt laboratériumi
gyakorlat a szorgalmi idészak utols6 hetén potolhatd, igazolt esetben a hazi feladat a
szorgalmi id6szak végéig adhato le.

A vizsgaidészakban: Alairds ¢és vizsgara bocsatds feltétele a szorgalmi idészak
kovetelményeinek maradéktalan teljesitése a szorgalmi iddszak utolsd6 napjaig. A vizsga
irasbeli, ha 5 fonél kevesebben jelennek meg egy vizsgan, a Tanszék szobeli vizsgaztatds
mellett donthet. Az irdsbeli vizsgan 8 kérdésre 120 perc all rendelkezésre, elérhetd pontszam
100. Az irasbeli vizsga alapjan megajanlott jegy szdébeli a rontds kockéazataval szobelin

javithato.

Erdemjegy megajanlas az elért pontok alapjan:
0-31 32-39 40-55 56-70 71-85 86-100
elégtelen (1) | szobelizhet: elégséges (2) | kozepes (3) |jo (4) jeles (5)

Kotelezo irodalom:

Nagy L. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet 9. fejezet I.-11. rész.

Miegyetemi Kiad6 Bp. 1997. 10024. sz.

Nagy L. (mk): Elektrotechnika Példatar 13-15. fejezet: Analog elektronika. 541079. sz.
Miiegyetemi Kiad6 Bp. 1995., 45022. sz.

BMEGEFOAMSI1 SZENZORTECHNIKA

El6ado: Dr. Halmai Attila

v, 3 kp, ma, os, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai

A mechatronikdban leggyakrabban hasznalatos szenzorok megismerése. A targy teljesitése
utdn a hallgatok képesek lesznek a mechatronikai rendszerekben eléforduld szenzorok
felismerésére €s azonositasara, feliigyeletére és karbantartésara.

Kovetelmeények:

Az aléirés és a vizsgara bocsatas feltétele Minden mérés legalabb elégséges szintii teljesitése,
egy potlasi lehetdséget biztositunk. A méréseken vald részvétel feltétele a mérés anyagabol
iratott rovid irdsbeli ellendrzd dolgozat teljesitése (megfelelt-nem felelt meg). A vizsgajegy
megallapitasa: Megajanlhat6 vizsgajegy, amennyiben mind a vizsgadolgozatnal, mind a labor
méréseken egyenként legalabb elégséges eredményt ért el a hallgatd. A vizsgajegybe a
laborjegyek atlaga 30% sullyal szamit be. A vizsga irasbeli, szobeli javitasi lehetéséggel.
Kotelezé irodalom:

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Lambert Miklos: Méréérzékeldk (Integra-projekt Kft., Bp. 1993).
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Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékelok és beavatkozok (Miiegyetem kiadé, 1999).
H. Schaumberg: Sensoren (B. G. Teubner, Stuttgart, 1992)
H.-R. Tréankler-E. Obermeier: Sensortechnik (Springer 1998)

BMEGEGTAM64 MINOSEGBIZTOSITAS

El6ado: Dr. Zatyko Sandorné

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko, (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

A min6ség fogalomkore. A mindség tervezése. A termék tulajdonsagainak és a megvalositas
feltételeinek tervezése. A mindségbiztositdsi program tervezése, QFD modszer.
Mindségbiztositds a tervezésben és a tervezés - szerkesztésben. Mindségbiztositas a
folyamattervezésben, a beszerzésben, a gyartdsban, a felhasznalasban. Mindség
szabalyozokor és mindség adatbdzis. A mindség adatbazis. Informéciofolyam és informaciod
feldolgozds a mindségbiztositasban. Mindségbiztositasi rendszerek. Mindség - auditalas.
Certifikalas. Mindségbiztositasi rendszerek bevezetése. Gyakorlati példak. Mindség és
gazdasagossag. TQM. A mindségbiztositas szamitogépes tamogatasa (CAQ). Mindség és jog.
Kovetelmények:

A szorgalmi iddszakban: az alairds megszerzéséhez valamennyi laboratériumi gyakorlaton
eredményesen részt kell venni, a félév utolsd hetében egy potlasi alkalmat biztositunk. A
targy szamonkérése folyamatos, az érdemjegy az utols6 alkalom soran irt zarthelyi alapjan
kertil megallapitasra. Az elérheté max. pontszam 100. A sikertelen zarthelyi egy alkalommal
megismételheto.

41-55% elégséges
56-70% kozepes
71-85% jo

86-100% jeles
Ajanlott irodalom:
A. V. Feigenbaum: Teljes korti mindségszabalyozas. Ex Qualitas Libri Kft. Budapest, 1991.
Tilo Pfeifer: Qualitdtsmanagement. Strategien, Methoden, Techniken. Carl Hanser Verlag
Miinchen, Wien, 1993. 512. o.

BMEVIAUA010 DIGITALIS ELEKTRONIKA

El6ado: Dr. Glockner Gyorgy

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai

A targy feltételezi az alapvetd elektrotechnikai és elektronikai ismereteket. A mechatronikai
szakteriilet szamara sem nélkiilozhetdk a digitalis technikai és digitalis elektronikai ismeretek.
Ezek alapjaiba vezet be a targy. Alapozasul szolgal illetve kapcsolodik az informatikai,
vezérléstechnikai és elektronikai targyakhoz. Kodolas, kodok. Minterm, maxterm, logikai
fliggvények. Minimalizalasi moédszerek. Kombinacios halozatok. Elemi és Osszetett
kombindcios aramkordk. Dinamikus viselkedés, feladatmegoldasok. Sorrendi aramkorok:
bevezetés, leirdsi modszerek. Elemi szekvencidlis aramkordk. Specidlis szinkron sorrendi
héalézatok tervezése. Egyszerii sorrendi dramkdrdk tervezési modszerei. Osszetettebb sorrendi
aramkorok. Flip-flop helyettesitése flip-floppal. Digitalis aramkorok villamos jellemz6i. 1C
gyartastechnologia Aramkori logikak. Alkalmazas-specifikus aramkorok. Programozhato
aramkorok. Vezérlések megvalositasi megoldasai.

Kovetelmények:

A félév teljesitéséhez (alairashoz) sziikséges: a labor foglalkozasok eredményes elvégzése
(hidnyzés esetén potlasa), félévkozi zarthelyik egyenként legalabb elégséges megirdsa. A
félévkozi zarthelyik pontozasa megegyezik a vizsga-zarthelyi pontozasaval.
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A vizsga-zarthelyi pontozasa és az érdemjegyek:

0-39 pont elégtelen (1)

40-55 pont elégséges (2)

56-70 pont kozepes (3)

71-85 pont  jo6 (4)

86-100 pont jeles (5) osztalyzat.

A vizsgaba — hallgatd kérésére — beszamithato a félévkozi zarthelyik eredménye.

Ez esetben szobeli vizsga egésziti ki a félévkozi zarthelyik eredményét. Ezen két 6sszetevo is
kiadhatja az év végi vizsgajegyet.

Kotelezé irodalom:

Dr. Glockner Gy.: Digitalis technika, digitalis elektronika, elektronikus jegyzet, 2004

Dr. Gal T.: Digitalis rendszerek I-1I., Tankonyvkiad6, Budapest, 1989.

Dr. Arato6 P.: Logikai rendszerek tervezése - Egyetemi tankdnyv, Tankonyvkiadd, 1984.

Dr. Hainzmann J. - Dr. Varga S. - Dr. Zoltai J.: Elektronikus dramkorok Tankdnyvkiado,
1992

BMEGEFOAMM1 MECHATRONIKA 1.

Eldéado: Dr. Huba Antal

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 1 gy, O lab)

Ek: Elektrotechnika alapjai, Iranyitastechnika

A targy szakhoz vald kapcsolodasa értelemszerli. Az elsd része analizis, a masodik szintézis
jellegli. A tantdrgy bemutatja a matematikai modellezésének fontossagat Onmiikédo,
szabalyozott mechatronikai rendszerek tervezésében ¢s miikodtetésében. Felsorolja a
modellek megalkotdsanak modszereit, a villamos és gépész szakteriiletek szdmara egyarant
hasznalhatd halézatelméleti modszerre alapozva. Ismerteti a modellek tipusait,
alkalmazhatdsagukat, a valtozokat, a modellezés aktiv €és passziv elemkészletét, az energia-
atalakitokat, az impedancia modszert, az egyenlet felirds modszereit.

Kovetelmények:

A szorgalmi id6szakban a 7. (8.) és a 14. héten fakultativ zarthelyik megirdsara van lehetdség
a gyakorlaton. Amennyiben mindkét zarthelyi eredménye legalabb elégséges szintli, a
zarthelyik 4tlageredményét irasbeli vizsga eredményeként ismerjiik el. Mindkét zarthelyi
potolhatd ¢és/vagy javithatdo a 15. héten, valamint a TVSZ szerint poétolhatok a
vizsgaiddszakban.

A vizsgajegy megallapitasa: A vizsga 90 perces irdsbelibdl, és ezt kovetden szodbeli részbol
all. Az irasbeli az elméleti anyag gyakorlati alkalmazdsdban mutatott jartassagrol, mig a
szobeli a mélyebb Osszefiiggések megértésérdl tesz bizonysagot. A végleges jegy a szobeli
vizsga soran, az irasbeli eredményének figyelembe vételével alakul ki.

Kotelezo irodalom:

Huba A.: Mechatronikai rendszerek (elektronikus eldadasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einflihrung in die Mechatronik. Teubner Verlag 1997.

Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMAL1 AKTUATORTECHNIKA

Eldado: Dr. Halmai Attila

v, 3 kp, ma, ta, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Elektromechanika

A mechatronikai rendszerekben leggyakrabban el6forduld aktudtorok miikodésének és
tulajdonsagainak megismerése. A targy elvégzése utdn a hallgatok képesek lesznek a
kiilonféle aktuatorok azonositasara, lizemeltetésére és karbantartasara.

Kovetelmények:
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Az alairas és a vizsgara bocsatas feltétele: Minden mérés legalabb elégséges szintli teljesitése.
A méréseken vald részvétel feltétele a laborgyakorlat anyagabol iratott rovid ellendrzd
dolgozat teljesitése (megfelelt-nem felelt meg). Minden mérésen létszamellendrzés van, egy
potlasi lehetdséget biztositunk.

A vizsgajegy megallapitasa: Megajanlhat6 vizsgajegy, amennyiben a hallgaté mind az irasbeli
dolgozat esetében, mind a labor méréseken kiilon-kiilon, egyenként legalabb elégséges
eredményt ért el. A vizsgajegybe a laborjegyek atlaga 30% sullyal szamit be.

A vizsga irasbeli, szobeli javitasi lehetdséggel.

Kotelezd irodalom:

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Janocha: Aktoren (Springer Verlag, 1998).

Helmut Moczala: Torpe villamos motorok és alkalmazésaik (Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1984)
Denny K. Miu: Mechatronics (Springer Verlag, 1992)

Werner Roddeck: Einfiihrung in die Mechatronik, (B. G. Teubner Stuttgart, 1997)

BMEGERIAMG6J JELFELDOLGOZAS

Eldadas: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek: -

Zajokkal terhelt digitalis mérOberendezéssel mért jelek informdcidtartalmanak megallapitasa.
A digitalis sziirés alapjai, kiilonbozd digitalis szlrd tipusok felépitése ¢s alapvetd
tulajdonsagai. Frekvencia tartomanybeli tulajdonsagok leirasa digitalis szliroknél — diszkrét
Fourier transzformacid, gyors Fourier transzformadcio, teljesitmény spektrum. Jelsziirésnél
alkalmazott digitalis sziirési ablakok tipusai €s tulajdonsagai.

Kovetelmények:

2 darab zarthelyi dolgozat. Mindkét dolgozatnak minimalisan 2 (elégséges) szintlinek kell
lennie. A félévvégi osztalyzat kialakitasa a két zarthelyi eredményének atlaga alapjan torténik.
Kotelezo irodalom:

A tanszék honlapjardl letdlthetd jegyzetek, eldadasvazlatok, példaprogramok.

BMEGEFOAM2 MECHATRONIKA 11

Eldado: Dr. Huba Antal

f, 3 kp, ma, osa, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Elektromechanika, Mechatronika I.

A Mechatronika 1. révén elsajatitott eszkozkészlet alkalmazasdval a legfontosabb
mechatronikai részegységek dinamikai modelljének ismerete abbol a célbdl, hogy az
onmiikodd szabalyozott mechatronikai rendszerek tervezéséhez és beszabalyozasahoz
sziikséges ismeretekkel rendelkezzen a hallgato.

Kovetelmények:

A szorgalmi id0szakban a 7. (8.) és a 14. héten fakultativ zarthelyik megirasara van lehetdség
a gyakorlatokon. Amennyiben mindkét zarthelyi eredménye legalabb elégséges szintil, a
zéarthelyik atlageredményét irasbeli vizsga eredményként ismerjiik el. Mindkét zarthelyi
potolhatd és/vagy javithatd a 15. héten, de legkés6bben a vizsgaiddszak elsd hetében,
amennyiben a szorgalmi iddszakon kiviili potlasrol TVSZ masként nem rendelkezik.

A hallgatok altal megvalasztott paronként 1 db hézi feladat kidolgozasa (német, vagy angol
nyelven 15 tobbletpontért). A feladatra max. 100 pont kaphatd. A feladat egy mechatronikai
rendszer szabdlyozott szakaszdnak modellezése, a szabalyozé kivalasztasa, stabilitas és
fazistartalék beallitasa. Ezt kovetden szamitogépes szimulacios ellendrzés, Labwiev, Matlab
Simulink, Tutsim, vagy egyéb program segitségével.

Az alairas €s vizsgara bocsatas feltétele: A hazi feladat elégséges szintii teljesitése.

41



A vizsgajegy megallapitasa: A vizsga 90 perces irasbelibol, és ezt kovetden szobeli részbdl
all. Az irasbeli az elméleti anyag gyakorlati alkalmazdsdban mutatott jartassagrol, mig a
szobeli a mélyebb Osszefiiggések megértésérdl tesz bizonysagot. A végleges jegy a szdbeli
vizsga soran, az irasbeli eredményének figyelembe vételével alakul ki Uigy, hogy a vizsgan
szerzett osztalyzat 2/3-os sullyal szerepel. A hazi feladat eredményét a vizsgajegyben 1/3
sulyozassal vessziik figyelembe.

Kotelezd irodalom:

Cséki-Bars: Automatika. Tankonyvkiado, 1986.

Kuo: Onmiikddd szabalyozo6 rendszerek. Miiszaki K. 1979.

Isermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMV1 MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA

El6ado: Halas Janos

f, 3 kp, ma, os, 2 ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: Analog elektronika

A korszerli mérés, késziiléktervezés ma mar nem lehetséges szamitdgépes vezérlés,
szabalyozas nélkiil, azonban nem miden alkalmazas igényli a nagygépes rendszereket, és
ilyenkor kell eldnyben részesiteni a mikrokontrollereket. Ezek az egy chip-es
mikroszdmitogépek olcsok, rendkiviil nagy a valtozatossaguk, szinte minden beépitett
vez€rld, irdnyitd egységhez lehet olyan valtozatot taldlni, amelyik optimalisan illeszkedik az
adott feladathoz. Ezek megismerését, alkalmazasainak lehet6ségét mutatja be a targy, és
képessé teszi a hallgatokat kisebb feladatok 6nallé6 megoldésara.

Kovetelmények:

Az alairas ¢és a félévkozi jegy megszerzésének feltétele: A szorgalmi iddszakban egy
szabadon valasztott feladatot kell elkésziteni. Az aldiras feltétele a hazi feladat és az ellendrzo
zarthelyi legalabb elégséges szintli teljesitése. A hazi feladat a vizsgaidészakban a TVSZ
szerint leadhato. A zarthelyibdl egy potlasra adunk lehetdséget a vizsgaiddszak elsé hetében.
A félévkozi jegy megallapitasa: a hazi feladat és a zarthelyi jegy atlaga.

Kotelezo irodalom:

Dr Madarasz Laszlo: A PIC16C mikrovezérlok (Kecskemét, Kecskeméti féiskola, 2000)
Microchip oktatdanyag (www.microchip.com)

Voros Tamas: Mikrokontrollerek a gyakorlatban (Radiotechnika évkonyv, 2005)

Konya Lasz16: Mikrovezérlok alakalmazastechnikaja, (Budapest, ChipCAD Kft. 2000)

BMEGEFOAMSZ SZAKDOLGOZAT

a, 15 kp, ma, osa, 14 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab),

BMETE90AX23 MATEMATIKA SZIGORLAT
BMEGERIAMA4S INFORMATIKA SZIGORLAT
BMEGEMMAGMO0 MECHANIKA SZIGORLAT
BMEVIAUAO11 ELEKTROTECHNIKA SZIGORLAT
BMEGEMT3037 MUNKAVEDELEM

a, 0 kp, ma, os + ta, 1 ko (1 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantargy felkésziti a gépészmérnok hallgatokat azoknak a munkavédelmi ¢és
biztonsagtechnikai feladatoknak a megolddsdra, amelyek tipikusak a mérnoki
munkakdrokben, és amelyek a kotelezettségeik korébe tartoznak.

42


http://www.microchip.com/

Kotelezd irodalom:

Bagi Istvan: Munkavédelmi ismeretek (elektronikus jegyzet).
Munkavédelmi normak (a normak valtozasahoz igazodo6 sillabuszok)
Szabvanyositasi, mindségiigyi és termékfeleldsségi normak.
Elektronikus anyagok: www.mtt.bme.hu

SZAKIRANYOK

Mechatronikai berendezések gyartasa 39 kp
Gyartastechnologia szakirany 39 kp

A szakiranyok targyleirdsai potldlagosan keriilnek meghirdetésre.

43


http://www.mtt.bme.hu/

	1. A mechatronikai mérnöki pályáról és képzésről
	2. Röviden a kétciklusú képzésről
	3. A kredit-rendszer fő vonásai
	A kredit-rendszerrel kapcsolatos szabályozások
	4. Az oktatási tevékenységben részt vevő karok és szervezeti egységek
	5. A tantárgyak kódrendszere

